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L&i cam on

Tai liéu dwoc xay dwng véi sy hd tror ciia mot sé chuyén gia chi chét. Chang tdi xin cdm on cac
ddng nghiép tai Cuc Diéu tiét Pién luc Viét Nam (ERAV) va cac can bo ky thuat cta hai Nha may
Dién Quéng Ninh va Vinh Tén, Cuc Nang lwgng Ban Mach va COWI da thao luan va dong gop y

kién quy bau gitp ching t6i nang cao chét lwgng cta béo céo.
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Tém tat bao céo

Sau khi H6i déng Lién Chinh pha vé Bién d6i Khi hau (IPCC) gi¢i thiéu cac phat hién trong béao
céo danh gia, cac qudc gia trén thé gi¢i da cung nhau xay dung ké hoach va phat trién cac hé
thdng dién trong twong lai, trong dé cac ngudn ndng lwong tai tao (NLTT) sé dong vai trd vo ciing
quan trong. BDan Mach dang dan dau cudc dua tich hop NLTT trong hé thdng dién & chau Au:
50% lwong dién tiéu thu dwoc dap ing bang cac ngudn NLTT, chdng han nhw dién gi6 va dién
mat troi dén ndm 2020. Viét Nam ciing ¢6 cing mot muc tiéu hoai bdo nhw vay, nhung & mot
quy mé khac. Dén nam 2045, Viét Nam dw kién c6 san lwong dién gap ba 1an so véi hién nay,
dodng thoi Viét Nam ciing cac muc tiéu day tham vong 1a mét ty trong I&n trong nhu cau sé duwoc
dap rng bang ngudn NLTT: nam 2019, chinh pha Viét Nam da cdng bé muc tiéu dat dwoc mic

trung hoa céac-bon vao nam 2050.

Ty trong ndng lwong tai tao dang ngay cang gia tang dan dén céac thach thirc dbi véi phwong
thirc van hanh hé thdng dién truyén thdng va vai trd cla cac nha may nhiét dién ciing tré nén
quan trong hon. Do tinh chét khéng cd dinh ctia cac ngudn ndng lwong tai tao, cAc nha may nhiét
dién hién phai xay dwng phwong thirc van hanh dé diéu chinh hoat déng san xuét cho phu hop
v&i san lwong dién khong lién tuc tir cac ngudn ndng lwong tai tao. Tdc d6 tdng gidm cong suét
nhanh hon, mtrc tai tdi thiéu thap hon va chi phi khéi dong ré hon sé & nhirng yéu té trong tam
cla hoat dong van hanh linh hoat cac nha may dién. Kinh nghiém cta Ban Mach cho thay, tai
mot trong nhirng hé théng dién c6 ty trong dién tai tao Ion nhét (Ién t&i 50% vao nam 2019), mot
phwong phap tiép can phu hop vé sy linh hoat ciia nha may nhiét dién co thé tao diéu kién thuan
loi cho viéc tich hop nang lwong tai tao ma khéng &nh hwéng dén sw 6n dinh cda luéi dién va
hoat déng cua cac don vj phat dién.

Tw rét 1au trwde khi c6 NLTT, hau hét cac nha may dién & Dan Mach déu van hanh khéng quéa
linh hoat (tbc d6 tang gidm coéng suét dién hinh 1a khodng 1%/phat va mic tai ti thiéu thuwdng
khodng 50-70%), vi tat cd cac nha may nay déu c6 vai tro 1a nha may dién chay nén. Sau do,
nho rat nhiéu nd lwc & cap quéc gia, TSO, didu dd va nha may, cac nha may hién da dat dén
mtrc do linh hoat thuéc nhém cao nhét trén thé gidi: tdc do tdng giam cong suét trung binh cao
hon 4%/phat va mie tai tdi thidu co thé gidm téi 20-25%.

Bé&o cé&o nay tap trung nghién clru tinh linh hoat trong van hanh cac nha may nhiét dién, tim hiéu
céac co hoi tiém nang dé téng tinh linh hoat & t& may sé 4 cla nha may nhiét dién Quang Ninh va
t6 may sb 2 cia nha may nhiét dién Vinh Tan. Dwa trén phan tich k§ thuat ctia hai nha may nhiét
dién, bao cao dé xuat diém chuan, so sanh cac nha may dién dwoc chon véi cac diéu kién dién
hinh trong bdi cadnh ctia Dan Mach va dé xuét cac bién phap can thiép, dwa trén kinh nghiém cta
Dan Mach. Muc dich cltia b4o cdo nhadm chia sé thong tin chi tiét vé gidi phap nang cao tinh linh
hoat cho hai nha may dién dwoc phan tich va tao co s& cho mét dy an thi diém nghién clru tinh
llinh hoat va kha n&ng tai téi thiéu.
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Danh muc tir viét tat

AFRR Dw phong khéi phuc tan sé tw déng
DEA Cuc Nang lvgng Ban Mach

FEGT Nhiét do khi thoat ctia |0

HHV Nhiét tri cao

IEA Co quan Nang lwong Quéc té
IPCC Uy ban Lién Chinh pha vé Bién déi Khi hau
IR Héng ngoai

LDC Trung tam diéu do

LHV Nhiét tri thap

MBCR Cong suét lién tuc téi da cta Lo hoi
NPSH Chiéu cao c6t &p hit thuc

PA Gi6 cap mot

P.F. Nhién liéu phun

NLTT Nang lwgng tai tao

RES Ngudn nang lwong tai tao

RH B& ham noéng

RO C6ng suat danh dinh

SA Gi6 cép hai

SH May gia nhiét siéu tc

SBWL Shanghai Boiler Works Ltd

TA Gi6 cép ba

TSO DPon vi van hanh hé théng truyén tai
UBC Céc-bon khong dbét chay

uv Cuc tim



E RAV &i). Danish Energy m“Z[

Electricity Regulatory
Authority of Vietnam Agency

1. Gi&i thiéu

Sau khi H6i déng Lién Chinh pha vé Bién d6i Khi hau (IPCC) gi¢i thiéu cac phat hién trong bao
cdo danh gia, cac qubc gia trén thé gi¢i da cung nhau xay dung ké hoach va phat trién cac hé
thdng dién trong twong lai, trong d6 cac ngudn ndng lwong tai tao (NLTT) sé ddng vai trd vo cling
quan trong. BDan Mach dang dan dau cudc dua tich hop NLTT trong hé thdng dién & chau Au:
50% lwong dién tiéu thu dwoc dap ng bang cac ngudn NLTT, chdng han nhw dién gié va dién
mat trdi dén nam 2020. Viét Nam cling cé cung mét muc tiéu hoai bdo nhw vay, nhwng & moét
quy mé khac. Dén nam 2045, Viét Nam dw kién c6 san lwong dién gap ba 1an so véi hién nay,
dodng thoi Viét Nam ciing cac muc tiéu day tham vong 1a mét ty trong 1&n trong nhu cau sé duwoc
dap rng bang ngudn NLTT: nam 2019, chinh pha Viét Nam da cdng bé muc tiéu dat dwoc mic

trung hoa cac-bon vao nam 2050.

Ty trong ndng lwong tai tao dang ngay cang gia tang dan dén céac thach thirc dbi véi phwong
thirc van hanh hé thdng dién truyén thdng va vai trd cta cac nha may nhiét dién ciing tré nén
quan trong hon. Do tinh chét khéng cd dinh ctia cac ngudn ndng lwong tai tao, cac nha may nhiét
dién hién phai xay dwng phwong thirc van hanh dé diéu chinh hoat déng san xuét cho phu hop
v&i san lwong dién khong lién tuc tir cac ngudn ndng lwong tai tao. Tdc d6 tng gidm cong suét
nhanh hon, mtrc tai tdi thiéu thap hon va chi phi khéi dong ré hon sé 1a nhirng yéu té trong tam
cla hoat dong van hanh linh hoat cac nha may dién. Kinh nghiém cta Ban Mach cho thay, tai
mot trong nhirng hé théng dién c6 ty trong dién tai tao Ion nhét (Ién t&i 50% vao nam 2019), mot
phwong phap tiép can phu hop vé sy linh hoat ciia nha may nhiét dién c6 thé tao diéu kién thuan
loi cho viéc tich hop nang lwong tai tao ma khéng &nh hwéng dén sw 6n dinh cda luéi dién va

hoat déng cua cac don vi phat dién.

O Ban Mach, cac nwéc chau Au va cac nwéc khac nhw An Do, phwong &n tang cwdng tinh linh
hoat clla cac nha may nhiét dién hién hivu — thwdng la nhiét dién than - da dwoc minh chirng
mang lai loi ich kinh té va la mét bwéc di thich hop trong qué trinh chuyén dbi tir hé théng néng

lvong dwa trén nhién liéu hda thach sang nang lwvgng tai tao.

Tw rét lau trwde khi c6 NLTT, hau hét cac nha may dién & Dan Mach déu van hanh khéng quéa
linh hoat (tbc d6 tang gidm cong suét dién hinh 1a khodng 1%/phat va mirc tai ti thiéu thuwdng
khoang 50-70%), vi tt c& cac nha may nay déu co vai tro |a nha may dién chay nén.

Sau d6, nhe rat nhiéu nd lwc & cap qubc gia, TSO, diéu d6 va nha may, cac nha may hién da dat
dén murc d6 linh hoat thuéc nhém cao nhét trén thé gidi: tbc do tang gidm cong suét trung binh
cao hon 4%/phut va mre tai tdi thidu c6 thé gidm tdi 20-25%. Ngoai ra, qué trinh chuyén ddi dién
ra khéng chi do &p lwc tir cAp cao hon (vi du: quy chudn dau néi lwdi quy dinh muc tai téi thidu
ctia nha may) ma con do chd sé& hiru/don vi van hanh nha may c6 thé nhan thay bai toan kinh

doanh hap dan vé kinh té khi van hanh nha may mét cach linh hoat hon.
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Céc két qua tich cwc thu dwoc nhd cai thién mire dd linh hoat clia cAc nha may nhiét dién, vi du
nhw kha nang bu dap phan Ién san lwong dién tai tao khong cb dinh, cho thdy phwong an nay

ciing c6 thé 4p dung tai Viét Nam.

Chinh pha Viét Nam va Chinh pht Ban Mach hién dang trién khai chwong trinh hop tac cap chinh
pht dé cling nhau giai quyét cac thach thirc toan cau, thic ddy qua trinh chuyén ddi nang lwong
xanh va bién ddi khi hau. Trong khuén khé chwong trinh hop tac, ndm 2020 Viét Nam va Ban
Mach da khéi dong giai doan ba Quan hé Déi tac Nang lwong Viét Nam-Ban Mach (DEPP 1),
mot chwong trinh 5 nam dya trén cac sang kién song phwong gitra Viét Nam va Ban Mach. Muc
tiéu cta quan hé dbi tac 1a trao ddi kién thirc gitra cac chuyén gia Dan Mach va Viét Nam lam
viéc v&i cac chi dé lién quan trong linh vire nang lwong tai tao. Trong tam la chia sé kinh nghiém
tao diéu kién thuan lgi cho sw phat trién ctia nganh dién phat thai cac-bon thap hon déng thoi

tich hop ty trong NLTT & mirc cao.

Trong nam 2022 va 2023, cac co quan Viét Nam va Dan Mach (DEA va ERAV) da tham gia nhiéu
hoat ddng chia sé kién thirc, chdng han nhw cac hoi thao, bién ban ghi nhé va nhiéu cudc hop.
Mét trong nhirng muc tiéu hop tac 1a nghién ciru cac co hdi tiém nang dé tang tinh linh hoat vé
nhiét va chay tai thap cho hai nha may dwoc chon: Quang Ninh 4 va Vinh Tan 2. Trong béi canh
nay, cac chuyén gia Dan Mach da dén thdm cac nha may vao thang 1 ndm 2023 va sau khi thu

thap thong tin k¥ thuat, tai liéu cta ca hai nha may da dwgc nghién ctru.

Pham vi ban dau cla hoat dong |a tién hanh phan tich bdn nha may dién, cé tinh dén céc loai 10
hoi va chat lwgng than khac nhau. Tuy nhién, danh sach cac lya chon kha thi do ERAV cung cap
chi gi¢i han & bdn nha may twong tw nhau, gdm Quang Ninh 4, Vinh Tan 2, Uéng Bi va Viing
Ang 1. Do d6, nhém nghién cru quyét dinh chi tap trung phan tich hai trong sé bén nha may nay.
Nha may dwoc lwa chon dwa trén cac yéu té nhuw tinh s8n c6 div liéu, s nam van hanh nha may,
vi tri dia ly da dang va théng sé ky thuat cong nghé. Do cac nha may dién c6 nhirng diém twong

ddng, két qua phan tich trong béo céo nay c6 thé dé& dang ngoai suy cho cac nha may con lai.

Dwa trén phan tich ky thuat cda hai nha may dién, bao cao: 1) mé ta cac kha nang tang tinh linh
hoat dbi v&i hai nha may nhiét dién dé xuét cac bién phap can thiép dwa trén kinh nghiém cla
DPan Mach; 2) trinh bay tdng quan vé kha n&ng &p dung cla cac nha may Pan Mach dé la co s&

thac day viéc trién khai ap dung twong tw tai Vinh Tan 2 va Quang Ninh.

V6&i muc dich chia sé va chuyén giao kién thirc, kinh nghiém ctia Dan Mach cho nhirng don vi
van hanh nha may vé cac thdng lé van hanh linh hoat & cp d6 nha may nhiét dién. Bao céo cung
cép théng tin chi tiét vé gidi phap nang cao tinh linh hoat cho hai nha may dién dwoc phan tich

va dat co s& cho mét du an thi diém nghién ciru tinh linh hoat va kha nang tai tbi thiéu.
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2. M6 ta nha may

2.1.  Té may 4 Nha may nhiét dién Quang Ninh
T6 may 4 Nha may Nhiét dién Quang Ninh |a té may 300 MWe dwoc dwa vao van hanh vao nam
2006. Lo hoi than Antraxit do Alstom thiét ké va Shanghai Boiler Works Ltd (SBWL) san xuét.
Thiét k& hé théng dét gian tiép bao gdm nhiéu budng dbt kiéu xody dwoc sap xép theo cau tric
quay xudng véi ngon Ira hinh chir W. Cac budng dbt dwoc bé tri trén g& cGa thanh phia truwéc
va phia sau ctia 16 dét thanh hai hang, mdi hang c6 16 budng dbt. Hai may nghién cau than cuing
v&i may phan loai dong lwc la thung chira bui than trung gian, tir d6 cAp nhién liéu cho cac budng
dét qua cac éng dan than 8 x 2. Lo hoi dwoc trang bi hai hé théng Gié cap mét (PA) song song,
hai hé théng Gi6 cap hai (SA) song song va hai hé théng khi thai song song. Hé théng khi thai co
chva hé théng FGD dé khi lwu huynh. Bo qué nhiét dwoc bé tri cling véi hai bd diéu nhiét dang
phun. Bd gia nhiét lai dwoc kiém soét nhiét do & dau vao cla bo gia nhiét lai bing bo diéu nhiét
dang phun. Tua bin gém hai té may canh buwém, mét td hop ap suét cao va ap suét khong déi va
mot tuabin &p suét thap dong kép. Phan ngung tu duoc gia nhiét so bd tai bdn bd gia nhiét so
bd ap suét thap, bo khir khi/bé chira nwéc cép, va nwdc cap dwoc gia nhiét so bo tai ba bod gia

nhiét so bd ap suét cao.

BMCR RO 75% RO 60% RO ‘
May phat dién téng MW - 300 225 180
Lwu lwong hoi nwéc t/h 995 882,7 639,4 518,9
Nhiét dé6 hoi nwéc (dau ra) °C 541 540 539 539
Ap suat hoi (dau ra) kg/cm?g 176,3 174,7 149 121,9
DPau vao ap suat khong doi t/h 849,4 756,5 555,0 443,8
Nhiét dé dau vao 4p suat °C
N 538 538 538 538
khéng doi
Ap suat dau vao khong déi  kg/cm2g 33,7 30,1 22,1 18,0
Nhiét d6 nwérc cap °C 281 273 254 243
Than nhiét tri thap (da dét)  kcallkg 4815 4815 4815 4815
Than nhiét trj cao (da d6t) kcal/kg 4980 4980 4980 4980
Lwong than tiéu thu t/h - 129,5 99,1 -
Than dét (nhiét tri thap) MW - 725,2 554,9 -
Than dét (nhiét tri cao) MW - 750,0 574,0 -
Hiéu suat gép (nhiét tri %
; - 41,4 40,5 -
thap)
Hiéu suat gép (nhiét tri %
- 40,0 39,2 -
cao)

Bang 1. D& liéu chinh tcr tai liéu cda Quang Ninh 4.
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Tai lan kiém tra bdo hanh vao nam 2014, mdc tai thAp 60% theo thiét ké da khong dat dworc,
chi dat méc 70% (210 MW) — khdng thém dau.
T may da gi¢i han murc tai thdp & mic 75%

2.2.  Té may 2 Nha may nhiét dién Vinh Tan
Té may 2 Nha may nhiét dién Vinh Tan la té may 622 MWe duwoc dwa vao van hanh vao nam
2014. L6 hoi than Antraxit do Foster Wheeler thiét k& va Shanghai Boiler Works Ltd (SBWL)
san xuét. Thiét ké& hé théng dét truc tiép cé chira cac budng dbt kiéu xoay dwoc sap xép theo
céu tric quay xudng véi ngon Ilra hinh chi® W. Cac budng dét dwoc dwoc bb tri trén gor cla
thanh phia trwéc va phia sau 16 dét thanh hai hang, méi hang c6 16 budng dét kiéu xoay kép so
le nhau va 36 16 théng hoi téi budng dét qué Itra twong (rng véi tirng budng dbt than. Sau may
nghién cau than dau vao va dau ra kép c6 bd phan loai dong lwc cip nhién liéu truc tiép cho
cac budng dét tir cac 6ng dan than 6x6. Lo hoi dwoc trang bi hai hé théng Gié cap mét (PA)
song song, hai hé théng Gié cép hai (SA) song song va hai hé thdng khi thai song song. Hé
thdng khi thai cé chra hé théng FGD dé khir lwu huynh. Bé qua nhiét dwoc bé tri cling véi hai
bd diéu nhiét dang phun. Bo gia nhiét lai dwoc kiém soat nhiét dé & dau vao cla bd gia nhiét lai
bang bd didu nhiét dang phun. Tua bin gdm ba t& may canh bwédm, mot td may két hop gitra &p
Suat cao va ap suét khéng ddi va hai tuabin 4p suét thap dong kép. Phan ngung tu duoc gia
nhiét so b tai bdn bd gia nhiét so bd ap suét thap, bd khir khi/bé chira nwéc cép, va nwéc cap

duoc gia nhiét so bo tai ba bd gia nhiét so bd &p suét cao.

BMCR RO 75% 70%
May phat dién tong MW - 621 480 -
Lwu lwong hoi nwéc t/h 2033 1939 1397 1259
Nhiét d6 hoi nwéc (dau ra) °C 541 541 541 541
Ap suat hoi (dau ra) MPa.g 17,5 17,42 17,00 15,47
DPau vao ap suéat khong doi t/h 1718 1643 1207 1095
Nhiét d6 dau vao ap suat °C

chong d 541 541 541 541
Ap suat dau vao khéng dé6i  MPa.g 3,82 3,68 2,72 2,46
Nhiét dé6 nwéc cap °C 282 279 259 253
Than nhiét tri thap (da dot) kJ/kg 19494 19494 19494 19494
Than nhiét tri cao (da dét) kJ/kg 19995 19995 19995 19995
Lwong than tiéu thu t/h 300,9 289,6 2241 205,2
Than dét (nhiét tri thap) MW 1629,4 1568,2 1213,5 1111,2
Than dét (nhiét tri cao) MW 1671,2 1608,5 12447 1139,7
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Hiéu suat gop (nhiét tri %
. - 39,6 39,6 -
thap)
Hiéu suat gop (nhiét tri %
- 38,6 38,6 -
cao)

Bang 2. D liéu chinh tcrtai liéu cda Vinh Tan 2.

Tai trong 6n dinh tdi thiéu theo tai liéu khi khéng thém dau la 70%. Theo tai liéu, 16 hoi c6 thé
hoat déng trong pham vi tai 50-100% ctia BMCR, vé&i diéu kién duy tri hoi qua nhiét va gia nhiét
lai.
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3. Co hdi tiém nang, nang lwc va gia dinh

Theo phan tich chi tiét div liéu cung cAp cho Td may 4 Nha may nhiét dién Quang Ninh va T
may 2 Nha may nhiét dién Vinh Tan, phan nay 1&n danh sach cac co hoi tiém nang va kha ndng
téng cong suét linh hoat cho cac nha may dién dang dwoc nghién ctvu. Danh sach nay dwoc dé

xuét cho ca hai nha may, vi cac co hdi dwoc dé xuét déu phu hop voi ca hai td may.

Ca hai 16 hoi déu 1a kiéu hinh tréng v&i cac hé thdng dét tuan hoan va quay xubng tw nhién (Vinh

Tan 2) va co diéu khién (Quang Ninh 4) v&i ngon Itra hinh chir W.

Kho khan chinh déi véi loai 16 hoi va hé théng dét nay 1a d&c tinh cta than antraxit do lwong chét
dé bay hoi rat han ché. Luwong chat dé& bay hoi cao, nhw trong than bitum xam, sé d&y nhanh qua
trinh bat chay dé dang. Do d6, than antraxit vén rat kho bét chay, can nhiét do ngon Itva va thoi
gian 6n dinh cao hon thi méi bat chay dwoc. Nhiét dd ngon Itva cao la can thiét dé giai phong céac

chat dé bay hoi.

Lo hoi va hé thdng dbt |a trong tdm chinh ctia céng viéc nay. Cac hé qua déi véi hé thdng tuabin
va binh ngwng van chwa duwoc xem xét dén trong cac diéu tra vé tang dé Am & dau ra cla tuabin

&p suét thap gay nguy co &n mon.

B6 gia nhiét so bd hoi nwéc gié cap mot da I&p dat dwoc cho la cé thé duy tri nhiét do cta bo gia
nhiét so bo khi tai tao trong thdi gian tai thAp dé chéng an mon bé gia nhiét so bd khi. Gia dinh
nay phai dwoc kiém tra lai véi cac doi ky thuat.
3.1. Céc bién phéap can thiép tiém nang dé tang cwdng tinh linh
hoat ciia nha may

Dwa trén di¥ liéu phan tich, can phai xem xét nhiéu bién phap can thiép, ké ca tr géc dd van hanh
va cai tién. Xét thay kiéu nha may nay rat phd bién trong hé théng dién Viét Nam, cac bién phap

can thiép twong tw sau d6 c6 thé dwoc nhan rong cho tat ca cac nha may dién khac cung loai.
0. Diéu kién tién quyét:

a) Tang mirc dd bao tri cla hé théng dbt .

Diéu kién tién quyét co ban la thiét bi quan trong phai & trang thai tot nhat c6 thé. Dac
biét:

i. May nghién than
ii. Canh cta bd phan loai
iii. B gidm chan SA va bo truyén dong
iv. Ong dan cta budng dét va bd gidm chan

v. Hé thdng quét ngon Ira
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b) Daido dwgc mé rong dé bao gdm ca tai trong thap .

Do chinh xac cta céc két qua do lwu lwong dac biét co thé giam di khi tai thap va anh
hwéng xau dén cac vong diéu khién twong ng nhuw diéu khién lwu lwong PA va phun

gua nhiét.

1. Céc bién phap dé dat tai thap:
Céac bién phap chinh:

a) Gidm sé lwong may nghién dang hoat déng va duy tri téi ctia may nghién & mc

twong déi cao.
Bang bién phap nay, van téc clia hé théng dét sé& khdng bi anh hwéng va ngon

Itra sé& duy tri 6n dinh. Diéu can thiét 14 van hanh cac budng dét & thanh phia
trwdc va phia sau déi dién nhau dé duy tri hinh dang ngon Ira hinh chir W va
dam bao nhiét dd ngon Ira cao.

Bién phap nay dwoc wu tién hon so v&i bién phap giam tai may nghién va duy tri

hoat déng cla tat ca cac may nghién va 16 dbt.
Céc bién phap phu:

c) Khéng s dung B6 gia nhiét nwéc cp ap suét cao.

Viéc khéng s dung cac bd gia nhiét nwéc cap sé gip gidam gidi han tai tdi thiéu

thap hon. Hiéu qua sé giam va lwong dién tiéu thy sé giam.

d) Tang ap suét Binh ngung.

Ap suét binh ngung tang lén sé gidm cong suét dau ra va dam bao ham lwong
giot nwéc trong 6ng xa cda tuabin. Gidi han sé dwoc xac dinh béi pham vi hoat

dong cho phép cua tuabin.

e)  T&ng nhiét d6 khi thai/ gidm nhiét d6 khi dét.

Can nhac viéc khéng st dung bo gia nhiét so bo va/hodc bo tiét kiem.

Giadm nhiét diu vao 10 tlr hé thdng khi dét sé& lam gidm lwong hoi nwéc va cong

suét dau ra.

2. Céc bién phép cai thién qua trinh dét.

Dé cai thién qua trinh dét ma khéng can thém dau, nén ap dung mét sb bién phap sau. Qua
trinh d6t dworc cai thién sé gilp gidm tai. Danh sach nay khong theo thi tw wu tién va 1a mot

danh s&ch cac co hoi tiém nang chwa day du:
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a) Chu déng st dung bd gia nhiét so bd khdng khi bang hoi nwéc (SAPH) dé ting

nhiét d6 ngon Itra.

O murc tai thap hon, nhiét do khi dbt cting nhw nhiét do khi thai sé tw gidm. Nhiét
dd khi dét va khi thai dau ra déu dwoc duy tri trong qua trinh van hanh SAPH. Néu
hoi nwéc cp clia SAPH duwoc cap tir tuabin xa khong dwoc kiém soat, ap
suat/nhiét dd trong SAPH sé giam xudng khi tai gidm xudng thap hon va cé thé
khéng dd. C6 thé gidm thiéu hién twong nay bang cach bd tri lai hé thdng xa cla

SAPH. S dung SAPH sé lam tang hiéu qua cta nha may.

b) L&p dat tudn hoan khi thai.

Tuan hoan khi thai néng sé lam t&ng nhiét dd ngon Ikra va xa cac chat dé bay hoi

nhanh hon va nhé d6 1am cho qua trinh dét dwoc 6n dinh. Nhiét do khi thai tuan
hoan phai cang cao cang tét, trén thwc té 1a 400-500°C. Bién phap nay duwoc st

dung tét nhat cho cac may nghién than hoat ddng song song véi tai thap.

¢) Giadm lwong O2 trong khi xa.

Lwong oxy cang thap thi nhiét dd ngon Itra cang cao. Tuy nhién, lwgng Oz khdng
dwoc quéa thap, vi né co thé anh hwéng dén sw phan phéi cta khi dbt thir cap. Piéu
bat budc & bd gidm chan SA phai duy tri dwgc pham vi kiém soat. Trén thuc té,
lwong Oz sé phai dwoc gidm xubng bang tha céng trong khi van phai quan sét bo
giam chén SA.

d) Dong bui than tr may nghién dén 16 dbt phai dwoc phan bb cang "déu” cang tét .

Tbi wu héa mat d6 phan b la diéu can thiét.

e) Co6 thé tdi wu hod dd min bui than tlr d4u ra cia may nghién béng cach didu chinh

cai d&t bd phan loai, nhwng khéng lam gidm cong suat may nghién & mdc tai tdi da.

D6 min cang cao thi qua trinh chay cang sudn sé va én dinh.

f)  Tbi wu hoa biéu d6 ty |1& khi/than cho cac may nghién than .

Ty 1& khi/than c6 thé khéng & mirc t6i wu. Do dé nén thay dbi ty |1& va quan sat qua

trinh d@ét va ngon Ira.

g) Xac dinh tai trong may nghién tét nhat khi d6 én dinh ngon Ia & murc t6i wu .

Phai xac dinh tai trong may nghién 6n dinh nhét va tét nhat. R4t nhiéu théng sb co
anh hudng va sé phai dwoc nghién céu trong mét thir nghiém cé kiém soét va co

hé thdng.

16



E RAV &52}. Danish Energy (D“Z[

Electricity Regulatory
Authority of Vietnam Agency

h) Mat dd phan phdi khi dét thiv cép tdt nhat cé thé gitra cac budng dét & mdi cap

budng dét (t&r cuing mét may nghién) bang cach diéu chinh bd gidm chan phan phdi
gié cép 2 (SA).

i) B loc tro thé trong 6ng dan khi sau b gia nhiét so bé khi tai tao.

Y twédng la gidm lwong tro trong khu vwe budng dét dé bat chay va phat hién ngon
Itra d& hon. Bo gia nhiét so' bd khi tai tao ro ri tro bay vao hé thdng khi dbt. Tro bay
trong hé théng dét sé 1am &n mon va mai mon éng dan khi.

Day la mét y twdng méi chwa dwoce thir nghiém & cac nha may cta Ban Mach.

j) Tbiwu hda tdng thé cac may quét ngon Ikra hién cé dé van hanh & mirc tai thap

hon, vi du: xem xét vi tri/lgoc, cac mrc budng dbt khac nhau, loai/chéat lweng than

k) L&p dat thiét bi quét ngon Ira méi tét hon cho mbi budng dét.

[) L&p dat budng dét mai tdt hon.

OEM va cac nha san xuét budng dbt khac sé phai lién hé dé& hai xem c6 céc loai

budng dét mai va chat lwong tét hon hay khong.

m) Tbi wu hda cac vong diéu khién .

CAc vong diéu khién thwdng chi téi wu & murc tai danh nghia va can tinh toan cho

mtrc tai thap:

o Kiém soat lwong Oz — lwu lwong SA
o Diéu khién phun khtr quéa nhiét
o Kiém soat nuwéc cap

o Kiém soat mc tréng 16 hoi
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3.1.1. T may 4 Nha may nhiét dién Quang Ninh: D& xuét tai thap
Bang 3Dwa ra cac thdng s dbt cho ba muc tiéu tai thap cé thé, 60%, 50% va 40%. Mic 70% da
dwoc kiém dinh trong 1an nghiém thu hiéu suét vao ndm 2014 nhwng du kién sé dwoc kiém dinh
lai. Mtrc tai thAp dé& xuat sé dat dwoc bang cach gidm sb lwong budng dét dang hoat déng va duy

tri mire tai toan phan cho cac budng dét dang hoat dong. Dy kién van hanh 16 dét trung tam, va

ngrng van hanh cac |6 dbt ngoai cung gan cac go hai bén.

bién nang 100% 70%
Tai trong nha 300 120
MW 210 180 150
may
Khéng c6 buéng 32 16
) # 24 24 16
dét
Tai buéng dét » % 100 93 80 100 80
Két hop buong Hang truéc  F1-F8 F2-F7 F2-F7 F3-F6 F3-F6
dét Hang sau R1-R8 R2-R7 R2-R7 R3-R6 R3-R6
Than —téng t/h 129,5 91 78 65 52
Than méi buéng 4,0 3,2
. t/h 3,8 3,2 4,0
dot
nhiét tri thap 20,16 20,16
MJ/kg 20,16 20,16 20,16
(4815 kcal/kg)
Nhién liéu dét MW 725 508 435 363 290

Bang 3: Thong sé dét dé xuat cho tai thdp tai Quang Ninh

1) Té&i budng dét duorc tinh twong umg véi tai 100% tham chiéu.

O murc tai 70% va 60%, 8 budng dbt ngoai cling dwoc dé nghi loai bd. O mirc 50% va 40%, 16

budng dét ngoai cuing dwoc loai bd.

Dé xuét ap dung c4u hinh bubng dbt tai thap d& dam bao hiéu qua cta budng dbt cao va én dinh

trong khi van duy tri nhiét d& ngon Ira cao theo yéu cau.

CAu hinh dé xuét 1a cAu hinh budng dét bat thwdng va OEM sé phai dwoc tw van truéc khi thyce

hién.

Nén thém dau khi sé lwong budng dét hoat dong gidam di. Néu thir nghiém thanh cong, nén thi

gidm tai ma khong can thém dau.

Nén van hanh tai thap véi % O, twong ddi cao vi sé giup ting ca nhiét do gia nhiét lai - khi thai.
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Diéu kién tién quyét dé dat dwoc mire tai thap nay 1a nhiét dd khi dbt dwoc duy tri & mirc cao

nhét c6 thé dwoec ddm bao bang cach st dung bo gia nhiét so bd khi hoi nwéc.
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3.1.2. T may 2 Nha may nhiét dién Vinh Tan: Dé xuét tai thap

Bang 4dwa ra cac thong s dét cho bdn muc tiéu tai thap c6 thé cé, dwa trén viéc ngirng van

hanh cac 6 dbt ngoai cuing gan cac go hai bén.

bién nang 100% 70%

Tai trong nha 621 248
i MW 435 372 310

may

Khéng cé buéng 36 18
< # 30 24 18

dot

Tai buéng dét » % 100 84 90 100 80

Than —téng t/h 289,6 205,2 174 145 116

Than méi buéng 8,0 6,4
. t/h 6,8 7,2 8,0

dot

Nhiét tri thap MJ/kg 19.494 19.494 19.494 19.494 19.494

Nhién liéu dét MW 1568 1098 941 784 627

Bang 4: Thong sé dbt dé xuét cho tai thap tai Vinh Tan

1) Té&i budng dét dworc tinh twong tmg véi tai 100% tham chiéu.

O mrc tai 60%, 12 budng dét ngoai cung dwoc dé nghi loai bd. O’ mirc 50% va 40%, 18 budng

dét ngoai cuing duoc loai ba.

Dé xuét ap dung c4u hinh bubng dbt tai thap d& dam bao hiéu qua cta budng dbt cao va én dinh

trong khi van duy tri nhiét dd ngon Itra cao theo yéu cau.

CAu hinh dé xuét 1a cAu hinh budng dét b4t thwdng va OEM sé phai dwoc tw van truéc khi thuc

hién.

Nén thém dau khi sé lwong budng dét hoat dong giam di. Néu thir nghiém thanh cong, nén thi

gidm tai ma khong can thém dau.
Nén van hanh tai thap véi % O twong ddi cao vi sé giup tang ca nhiét dd gia nhiét lai - khi thai.

Diéu kién tién quyét dé dat dwoc mire tai thap nay |1a nhiét dd khi dbt dwoc duy tri & mirc cao

nhét c6 thé dwoc ddm bao bang cach st dung bo gia nhiét so bod khi hoi nwéc.
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3.1.3. Khuyén nghi
Dé dat dwoc mirc tai thap can thiét vé mat ly thuyét cé vé khoéng phire tap, nhwng trén thuc té
lai rat khac.

Su thay ddi vé chat lwong than 1a thong s chinh dwoc dé xuét chi trong dau tién. Ca hai nha
may déu dwoc khuyén nén ap dung céc bién phap gidm thiéu sw thay déi vé chat lwong. Cac dé
xuét dudi day chi la dé xuat ctia chuyén gia dua trén di liéu nhan dwoc. Tuy nhién, can can nhéc
thém vé tinh kha thi cGa cac giai phap do.

Tang cwong tron than tai bai chira than.
Xac dinh mé hoac giéng than c6 chat lwong than én dinh hon.

Danh riéng cac vi tri trong bai chira than cé cac chat lwgng than khac nhau.

YV V VYV V

Xac dinh thoi diém thay ddi chat lwong than dén budng dét truéc va sau khi thém dau.
Diéu kién tien quyét dé qua trinh dwoc thuwe hién thanh cong |a tat ca cac thiét bj phai & trong tinh
trang bao tri tdt va khong bi hao mon. Bién phap tét nhat & kiém tra hiéu suét ban dau dé chéc

chén rang cac thiét bj chinh tuan tha cac théng sb ky thuat.

Nén trién khai tAt c& cac bién phap cé thé thuc hién dwoc ma khéng can dau tw mua thiét bi mai
cang sém cang tbt, bao goém:
> Tbi wu héa hiéu suit may nghién:
o Diéu chinh bd phan loai
o Biéu db ty & khi/than
o Tai may nghién
o Phan phéi than va khoéng khi trong éng dan than
> Tbi wu héa mat d6 phan bd SA
> Tbi wu héa may quét ngon Ira
Pé t6i wu hda, can do chét lwgng nhién liéu dwoc nghién cda than bang cach ldy mau ti tirng

éng dan than va phan tich UBC.

Chung t6i d& xuét thanh Iap mét nhém cong tac nhé gédm cé nhan vién van hanh va bao tri cling
nhw k¥ thuat nha may (k§ sw dét va diéu khién). Nhom nay sé lap bao céo ghi lai qua trinh va két

qua tbi wu hoa.

Chi nhw vay méi c6 thé tién hanh thir nghiém tai trong th&p dau tién dworc. Ching téi khuyén nghi

nén ghi chép lai tai trong thap théng thuéong trong thir nghiém truéce.
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4. Kinh nghiém chung tw cac nha may dién caa Pan Mach

Chwong nay dua ra diém méc, so sanh cac nha may dién dwoc chon cé cac diéu kién dién hinh
trong bdi cadnh ctia Dan Mach. Muc dich 1a dé dat vao ngir canh va dwa ra giai thich cho céac bién
phép can thiép dé xuat & Chwong3 ciing nhw néu cac trwong hop da ap dung thanh céng cac
bién phap can thiép twong tw tai cac nha may dién ctia Dan Mach. Day ciing |a co hdi dé chia sé
kién thirc v& phwong thirc van hanh nha may dién cta Dan Mach nhdm truyén cdm hing cho

cac ddng nghiép tai Quang Ninh va Vinh Tan.

4.1. ChéatIwong nhién liéu

Chwong nay tém tat kinh nghiém cGa Dan Mach véi than mac thap va tai thap.

Vi Ban Mach khéng c6 mé than nén tat ca than & cac nha may cta Dan Mach dwoc nhap khau
tir khép noi trén thé gidi, nhw tir Ba Lan, Colombia va Nam Phi. Than nhap khau thwdng la than
bitum c6 dd bay hoi cao trai nguwoc véi than chat lwong thap hon clia cac nha may tai Viét Nam.
Do dd, kinh nghiém ctia Pan Mach dwa trén nhiéu loai than khac nhau, c6 thé khac va&i than mac

thap.

Than bitum dé bay hoi thwong phé bién trong mau dich than quéc té, trong khi dé, than subbitum
chét lwong thap hon va dac biét 1a than antraxit va than non dwoc st dung trong cac nha may

dién gan maé.

Theo di liéu Thiét ké, than st dung tai Quang Ninh va Vinh Tan |4 than antraxit cao cap. Antraxit

dwoc dinh nghfa 1a than c6 ham luwgng cac-bon cao va ham lwong chéat dé bay hoi thap.

Nha may dién Pan Mach Quang Ninh \LUNED]
Chat lwong than Dién hinh Thiét ké Thiét ké
Nhiét tri thap, MJ/kg 25,5 20,2 19,5
Ham Iwong dé bay hoi 31 % 8,5 % 6,4 %
Ham lwong tro 10 % 34,3 % 33 %
Céc-bon c6 dinh 44 % 49,1 % 52,5 %
Téng d6 am 14 % 8,1 % 8 %
Ty lé nhién liéu (FC/VC) 1,4 5,8 8,2
Loai than Trung binh Cao Cao

Bang 5: Thong sé ky thuat than cda Nha méy dién Quéng Ninh, Vinh Tan va nha méy dién dién hinh cia
Pan Mach.
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Ty |& cac-bon cb dinh so v&i chat dé bay hoi (ty 1& nhién liéu) biéu thi kha néng bét chay va chay
hét cta than. Ty 1é trén 1,5 ¢ nghia la than kho chay, va ty 1& dwdi 1,5 ¢ nghia la than dé bét

chay. Vi vay, than Viét Nam la loai than rat kh6 chay.

Theo kinh nghiém dét than nhap khau trén toan thé gi¢i cia Pan Mach trong cac 16 hoi cia nha
may dién, chat lwong than cda Viét Nam & mic "cudi cung" trong phd than dé ddm bao chéc
chén bét chay, dac biét khi phu tai 16 hoi & mrc thap. Cac nha may dién ctia Pan Mach st dung
than c6 ham lwong chét dé bay hoi > 20 % va ham lwong tro ti da 10-15%. Ham lwong tro cao
trong than Viét Nam dy kién sé& lam gidm kha ndng bat chay cta than va do do lam gidm téc do
bét chay. Vi du: déi véi than cé 30% chét dé bay hoi, téc dd bat chay véi ham lwong tro 10% co
thé 14 12,5 m/s, nhwng véi ham lwong tro 35% thi chi & mrc 7,5 m/s. Téc do bat chay cia mot
loai than ciing phu thudc vao thanh phan (nhiét tri) cha cac chat dé bay hoi. Ham lwong hydro
trong cac loai than Viét Nam rat han ché va la nguyén nhan khién ham lwong chat dé bay hoi
thap.

4.2.  Chuén bj nhién liéu - May nghién
Than thé dwoc nghién thanh bui va sdy khé trong may nghién than va van chuyén dén budng
dét. Cong suét ctia may nghién phu thudc vao loai than (Chi sé Hardgrove, D& dm) va d6 min
cda bui dwoc nghién (nhién liéu phun).

Dan Mach d& va dang st dung céc loai may nghién khac nhau: May nghién vong bi (Babcock 10
E, 8.5 E), may nghién con I&n (MPS 180, 160), may nghién con lan Loesche va may nghién éng
(Stein Industrie).

Céac may nghién than méi hon dwoc tich hop cac bo phan loai dong lwc dé kiém soat dé min cta
nhién liéu phun (p.f.) cho cac budng dbt (dé cai thién kha ndng bat chay va chay hét, dic biét la
& murc tai thap).

Phan phéi nhién liéu dwoc nghién cho cac budng dbt phai cé do léch +/- 5% so véi mirc trung
binh (100%) trén méi budng dét, diéu nay rat khé dat dwoc & hau hét cac té may do dong chay

hai pha trong hé théng may nghién / éng.

Hé théng may nghién / éng dan than téi wu dwoc cho 1a bao gdm may nghién cé bd phan loai
dong lwe, mot dau ra nhién liéu dwoc nghién, hdp chia nhé dé phan phéi nhién liéu va dng dan

nhién liéu dwoc nghién téi cac budng dbt cé lwe can khong khi sach bang nhau.

Ban than bo phan loai dong lwc khéng thé dam bao lvgng phan phdi nhién liéu dwoc nghién béng

nhau tir dinh may nghién té¢i diu ra cta cac 6ng.

Lwong phan phdi bui nhién liéu khéng déu dén cac budng dét thuéng 1a do cac hat thd cta nhién

liéu t may nghién.
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Céc hat than thd khéng chay nhanh, d& chay va chay sach nhw cac hat min. C4c hat cang min
thi qua trinh dbt sé& cang tét. Trang bi thém cac bd phan loai dong lwc |a mét trong nhirng bién
phap chinh dwgc thwe hién khi nham tang tinh linh hoat.

Nhiéu may nghién Pan Mach da dwoc cai tién:

e Ong dan than trung tam dai hon dé kiém soat viéc phan phéi than trén ban nghién than
dwoc tot hon.

e Vanh voi phun dwoc cai tién c6 canh dan hwéng.

e Lap dat cac vong lam léch hwdng/loai trir khac nhau dé duy tri tudn hoan nhién liéu trén
ban nghién.

4.3. Dbt nhién liéu - Bubng dbt

Trong budng dét, bui than t&»r may nghién dwoc tron véi khi dét va dwoc dét chay.

Dé béat chay tbt, &n dinh, can gir cho lwong nhién liéu dwgc nghién 6n dinh t&r may nghién dén

budng dét, tirc la khdng c6 va dap tlr may nghién hodc chéat lang trong hé théng dwéng éng.

Piéu quan trong la phai gilr téc dd dong Gi6 cap mét (PA) tai dau ra cia 6ng dan nhién liéu dwoc
nghién cta budng dét dwoc diéu chinh theo tbc d6 bat chay than thwc té dbi véi loai than dwoc
st dung. Van téc SA qué thap cé thé gay ra hién twong chay sém hodc chay ngwoc vao budng
dét va van téc qua cao sé lam mét 6n dinh qua trinh bat chay (ngon Ikra lau, cac-bon khong dbt
chay trong tro bay).

Tuy nhién, trong may nghién, lwong PA di vao quy trinh nghién phai (v&i diéu kién than sy kho
khéng bi &m) bang lwgng nhién liéu dwoc nghién & dau ra ctia bubng dét va do dé sé anh hwéng

dén s b tri ctia vanh voi phun ctia may nghién.

Hon niva, lwong PA trong hé thédng édng dan nhién liéu dwoc nghién phai di dé tranh hién twong
I&ng nhién liéu dwoc nghién & cac doan ngang hodc udn cong — ké ca véi tai thap. Phai giai quyét
cac van dé vé an mon co thé xay ra theo cach khac. Cac ché uén cong thuwdng duoc gia cb bang

cac tdm &p bang gém c6 do bén cao.

O d4u ra cta budng dét, nhién liéu phun duwoc tron véi khi dét dé cé ty 1&é can béng hoéa hoc
khi/nhién liéu chinh xac.

Néu ty 1& khi/nhién liéu cao (Ilwong khi cao/lwgng nhién liéu dwoc nghién thap), bubng dét sé thai

ra nhiéu NOx va dét chay cac hat than.

Néu ty 1& khi/nhién liéu thap (lwong khi thap/lwgng nhién liéu dwoc nghién cao), budng dbt sé

thai ra it NOx, nhwng lai nhiéu CO va cac-bon khéng dét chay trong tro bay.

Do d6, diéu quan trong 1a phai kiém soét nhién liéu cling nhw khi dét dén tirng budng dbt.

24



E RAV &i). Danish Energy m“Z[

Electricity Regulatory
Authority of Vietnam Agency

Thiét bi xody trong budng dbt cé thé gitp tron PA va nhién liéu phun d&u hon béng cach xoan va
xoay PA.

& Pan Mach, cac td may dét than cii c6 budng dét kidu "xuyén tam" (Babcock), trong khi cac td
may méi cé thiét bi xody hwéng truc (Deutsche Babcock).

Bubng dbt than méi nhét ctia Pan Mach (Burmeister & Wain Energy) c6 s& dung vong di dong
hwéng truc véi cac canh cb dinh. Khi di chuyén vong xody nay theo hinh nén, khdng khi it nhiéu
c6 thé di ngang qua céc canh cb dinh trong vong va do dé kiém soat duwgc cwdng do xody cla

ngon Ira.

Viéc |3p thém thiét bi xody c6 diéu khién |a rat quan trong dé& bat chay &n dinh, dic biét 1a & mc

tai clia budng dét thap va hinh dang ngon Itra (dé tranh va cham vao twong).

TAt ca cac td may dbt than clia Pan Mach déu dwoc thiét ké dwai dang céac td may nhién liéu kép
(than da, dau mazut nang) va do dé cac budng dét dwoc trang bi thém sing phun dau trong tirng
6ng dan nhién liéu dwoc nghién cta budng dét. Dau mazut ndng thuwéng chi dwoc s dung trong

gua trinh khéi dong.

Nhirng nd luvc da dwoc thwe hién dé cai thién viéc dbt than trong cac nha may dién cta Dan
Mach:

e Nhién liéu dwoc nghién tr cAc may nghién cé dd min cao — bang céch trang bj thém cac
bd phéan loai déng lwc
e Nhién liéu dwoc nghién tir cing moét nhém may nghién dwoc phan phdi déu cho céac
budng dét
e Kiém soat tirng qua trinh dét (khi thir cap) cho tirng budng dbt
e Lap dat thiét bj xoay c6 diéu khién (thiét bi truyén dong) cho tirng budng dét
e Kiém soat cac thao tac tiv quéa tai dén tai tdi thidu & cac budng dbt thudc cung mét nhém
may nghién
e Tin hiéu tr May quét Ngon Ilra dang tin cay tlr tirng budng dét khi day tai
e Né&n van hanh céc budng dét trong ciing mét nhém nhw nhau
4.4. Dbt nhién liéu - Lo
C4c ngon Itra trong |0 phai tréng gidbng nhau, nhwng cé hwéng quay khac nhau (hwéng xody khac
nhau) va ngon Itra khéng dwoc cham vao twong. Viéc ngon Itra cham vao twdng sé tao ra CO,

xi va dan t&i nguy co &n mon.
Cé4c hat nhién liéu phai dwoc dét chay hét trong 16 truéc khi vao truc cubn clia bd qué nhiét.

O Pan Mach, lvong cac-bon khéng dét chay (UBC) phai < 4% céc-bon trong tro bay dé tai st

dung trong nganh bé tng.
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Dai nhiét d6 tai dau ra cta 16 phai déu va c6 voi phun ctia bo khir qué nhiét khap 16 hoi — tir bén

nay sang bén kia.

Lwu lwong trong 16 duwgc xac dinh do su két hop cac huwéng xody cla cac budng dét dang hoat

déng.
Cac goc 10 "mét can bang" hoac "tdi" c6 thé la do sw két hop cac hwéng xody ctia budng dbt.

O ché d6 tai thip, nén chon cac murc budng dét dang hoat dong d& dam bdo qué trinh xt ly
nwéc/hoi dw kién trong 16 va bd qua nhiét va dé& ddm bao nhiét dd dau ra cta hoi tr B6 qua
nhiét/Bo gia nhiét lai (SH/RH).

Tai ky thuat téi thidu cda 16 hoi bi han ché béi lwong nuwéc/hoi téi thiéu, sé dwoc nha cung cap

théng béo .

Khi van hanh & tai thap trong thoi gian dai (ngay), 10 sé ngudi dan, CO trong 16 tdng 1én, cho thay
hiéu suét dét bj giam di. Can trang bi may theo ddi CO va cao nhiét ké cta 16 d& van hanh dwoc

an toan.

Néu sw phan phéi nhién liéu/khi cho cac budng dbt "khéng dworc ti wu héa”, ngon Itva hop thire
phu (hodc nhém ngon Ira) cé thé dan dén ngon Itra dai, ngon Itra va cham vao cac thanh 16 déi

dién va tao xi.

Mét sé 16 hoi ciia nha may dién Dan Mach dét mét sé cac loai than ctia Nam Phi can phai théi

mudi than sau trong 10, do tro mau tréng "bi mac ket" (v&i SiOz , Al Oz ), phti 1én thanh 10.

4.5, B6 giam sat ngon Itra
Dé& dam bao bat chay an toan, mdi budng dét phai dwoc trang bi mot bd giam sat/may quét ngon
Ita I&p vao tAm phia trwdc clia budng dbt va c6 éng quan sat qua may ghi budng dét dé cé thé

theo déi ngudn gbc ngon Itra.
CAc thiét bi mai cé thé str dung cap quang, c6 camera & budng dbt vi kha thi hon.

Thwdng ddi véi ddu mazut thi st dung bd giam sat Tia cwe tim (UV) va ddi véi ngon Itra than thi
st dung bd giam sat Tia héng ngoai (IR). C4c bd giam sat thuc té phai dwoc téi wu héa cho tirng

loai budng dét cu thé (NOXx tiéu chuén/thap) va loai nhién liéu (méac than/sinh hoc).

B6 giam sat ngon Ira ctia budng dét sé bao vé hé thdng may nghién/budng dbt tranh dwoc cac

sw ¢d (thiéu ngudn cap nhién liéu cho may nghién, khéng c6 Gi6é cdp mot hodc bat chay).

Vi du: v&i 6 budng dét trén méi may nghién, phai luén cé it nhat 4 tin hiéu may quét. V&i 2 bo
giam sat, khi xac dinh tinh trang dwéi mirc téi thidu kéo dai qua 5 giay, nhém may nghién sé bi

ngét.
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Ma&y quét ngon Itra budng dbt cling s& ddm bao bat chay chinh xac trong 16 va do d6 tranh dwoc

tinh trang "I6 den" (kinh nghiém x4u tir cac t& may dét nhién liéu dwoc nghién ci).

Mét sb van dé cé thé xay ra v&i bo giam sat ngon Ikva:

Trong céac t& may dbt déi nhau, may quét ngon Itra c6 thé "nhin thay" ngon Itra & budng
dét khéng hoat déng tir budng dét déi dién dang hoat déng ("ngon Itka ma").

Trong cac té may, khi dét than "ham lwong tro cao", tro bay trong khi dét (dwoc tuan
hoan lai tir bod gia nhiét khi tai tao) c6 thé 1am nhiéu dwéng ngdm gitka man hinh may
quét ngon Itra va gbc ngon Itra va do dé [am nhiéu tin hiéu ngon Itra.

Ngoai may quét ngon Itra budng dbt, cao nhiét ké quang hoc trong thanh 16 phia trén khu
vuc budng dbt ciing cé thé sir dung d& dam bao nhiét d6 10 "an toan" trong qua trinh khéi
dong 16 hoi hoac van hanh véi tai trong thép (dac biét la van hanh trong thoi gian dai).
O Pan Mach, tat ca cac td may dét than (t6 may c6 st dung dau mazut ndng hoac tb
may mai) déu dwoc trang bi may quét ngon Itra "LAND" cho méi buéng dét (LAND la nha
san xuét). Khi trang bi thém cho budng dbt cé ham lwgng NOx thap, phai diéu chinh lai
may quét ngon Itra dé& giam sat vung bat chay tdi wu maéi.

T may dbt Than/Bui sinh hoc méi véi budng dbt cé ham lwgng NOx thap st dung may
quét ngon Itra DURAG (DURAG la nha san xuét).

4.6. Dbt véi ham lwong NOx thip

O Pan Mach, cac td may |6 hoi dbt than da dwoc trang bi thém cac budng dét than méi cé ham

lwong NOx thdp. Cuing véi nha san xuét 16 hoi/budng dét dia phwong (BWE), mot nhém cac cong

ty dién lwc da phat trién cac 16 dbt thé hé tiép theo véi ham lugng NOXx thap c6 khé ndng gidm

khoang 50% ham lwgng NOx. Bubng dét dwa trén nguyén tac "Giam Ham lwong NOx & Nhiét

Do Cao" kém véi ngon Itra.

Cac muc tiéu chinh trong viéc phat trién budng dbt la:

Téach khi dét di vao budng dbt thanh dong Gid cap 2 (SA ~15%) va Gi6 céap 3 (TA ~85%)
(Phan giai doan khi)

Ca hai dwdng dan Gio cap 2 va Cap 3 déu dwoc trang bi vong xody hwéng truc c6 thé di

chuyén.

Voi xody Khi thir cip dwoc dat & vi tri tdi da khi dbt than va & vi tri tdi thiéu khi dbt dau
mazut nang (diéu khién tw dong). Voi xoay gi6 cap ba dwoc diéu khién tw dong trong

pham vi tai d& cho hinh dang ngon Itra "bén trong" tét nhat

Vach 6n dinh ngon I&ra (Vong 6n dinh Itra) dwoc gan vao dau ra cha éng dan than dé

dam bao bét chay nhanh va n dinh (di kém) va do dé gidm lwong NOx & murc tdi wu
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Nén s dung lai bd gidm séat ngon Itra "LAND" khi trang bi thém thiét bj cho budng dét

sau nay.

Van téc dau ra nhién liéu dwoc nghién "tir thap dén trung binh" giup tdng kha nang két
ndi cGia ngon Itra va do d6 téng hiéu suét ngon Ira — van tc dau ra phai pht hop véi dau

vao Gi6 cap mét cia may nghién (van téc vanh voi phun).

Ngon Itra cGia budng dbt phai phu hop véi 16 dwoc trang bi thém (ngon Itva va cham voi

thanh 16 tao ra xi, CO va an mon)

Ngon Ira c6 két ndi tt sé cai thién dang ké hiéu suét Tai Thap clia cac budng dét va cla

t& may nha may dién

Cac-bon khong dét chay trong tro bay sé& chi bi anh hwéng & murc tdi thiéu khi trang bi
thém budng dbt cé6 ham lwong NOXx thap (c6 thé néi |a tang tir 3% lén 4% Céc-bon trong

tro bay)

Nhiét do khi thoat cta 16 (FEGT) khéng bi &nh huéng khi trang bi thém budng dét, tirc 1a
lwong khi phun tir bd diéu nhiét qua nhiét va gia nhiét lai giéng nhw trwdc khi trang bi

thém

Céc td may ctia nha may dién, sau khi dwoc trang bj thém cac budng dbt than cé ham lwgng NOx

thadp mo ta & trén, da dap (rng cac ky vong vé hiéu suét dw kién:

Gidm ham lwong NOx I&én dén 50% (tuy thudc vao ciu hinh budng dét, giai phong nhiét
vung dét va loai than)

Cai thién dang ké hiéu suét tai thap clta td may

Lwong khi phun tir bd diéu nhiét qué nhiét va gia nhiét lai gibng nhau

it xi hon (va do d6 lwgng bd héong théi ra it hon)

Thanh 16 khdng bi an mon

Tro bay van s dung dwoc cho nganh bé téng (< 4% C)

Phu thuéc vao loai than (d6 phan &ng bret chay). Than c6 do bay hoi cao gidam ham

lwong NOXx cao hon so vé&i than c6 do bay hoi thap

4.7. Tém tat vé cac cai tién ctia Pan Mach

Nhin chung, trong nhitng ndm qua, cac nha may dién cta Dan Mach da trai qua nhiéu dot cai

tién dé ting cwdng tinh linh hoat:

T&i wu héda may nghién than bang céch:
o Kéo dai thoi gian bao tri va thay thé

o Thay thé bd phan loai tinh béng bd phan loai déng lwc
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o Kéo dai 6ng dan than
o Caitién vanh voi phun
o Vong tAm lam léch hwéng/loai tre
e Thay thé budng dét bang budng dét cé6 ham lwong NOXx thap
e Thay thé bd giam séat ngon Itra béng bd giam sat DURAG
e Tbi wu héa cac vong diéu khién
Chuing tdi ky vong cac cai tién twong tw sé cé gitp doi k§ thuat ctia cac Nha may bién Viét Nam

c6 thé nang cao tinh linh hoat.
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5. Vi du vé cac vong diéu khién tai nha may dién Pan Mach

Sau khi cac ddng nghiép Viét Nam va Ban Mach hop tac véi nhau, va yéu cau giai thich cho
nhau vé cac phwong phap va hoat ddng ctia nha may, theo yéu ciu clta cac déng nghiép Viét

Nam, chwong nay dwoc dwa vao nhdm téi wu hoa cac vong diéu khién.

Vi du tir cac nha may cta Dan Mach dwoc dua trén té6 may "Nordjylland 3". Pay 1a té6 may dét
than cwc-siéu téi han. Té may dwoc dwa vao hoat dong vao nam 1998 va vao thoi diém dé, day
la t& may dbt than hiéu qua nhét trén thé gidi, véi hiéu suat dién thwe 1a 47%. TS may dwoc thiét

ké dé van hanh trong 30 nam.

T may c6 thé vira san xuét dién & ché do ngwng tu va gia nhiét cuc bd bang cach tach hoi nwéc

trwdc vao tuabin ap suét thap. D liéu tdng thé:

e Cobng suét dién thuc véi tai 100% & ché d6 ngwng tu 1a 380 MW.
e Tbc do gia nhiét cuc bo tbi da v&i tai 100% la 420 MJ/s
Hé théng swéi &m cuc bd bao gdm mét bd tich nhiét, gitp san xuét nhiét linh hoat va nhér dé ciing

c6 thé san xuét dién nang.
Chu trinh hoi nwéc 1a chu trinh giai nhiét kép, véi thong sé hoi nwéc 1a:

e Nhiét d6 (Hoi nwéc truc tiép, Gia nhiét néng 1, Gia nhiét néng 2) 582°C/580°C/580°C

e Ap suét (Hoi nwéc truc tiép, Gia nhiét nong 1, Gia nhiét néng 2) 290 bar/80 bar/23 bar
L6 hoi 1a 16 hoi thap trwe lwu véi 4 cap budng dét tiép tuyén va 4 may nghién than cho méi cap.
May nghién than 1a Babcock MPS-212. Nha may dwoc trang bi chat xuc tac DeNOX, thiét bi loc
bui tinh dién va khtr Iwu huynh trong khi thai wét.

Vi t& may duoc thiét ké véi hiéu suat ky luc thé gidi nén tai thdi diém dwa vao van hanh, td may
nay dwoc Ién ké hoach van hanh & murc tai toan phan quanh nam. Tuy nhién, sy gia tdng manh
mé cla nang lwong tai tao trong hai thap ky qua da budc td may nay phai hoat déng trong mét
thi trwéng hoan toan khéac, véi nhiéu thay ddi Ién vé gia dién va cac yéu cau méi vé tai téi thiéu,

tai toi da va tang gidm cong suét.
Céc vi du vé cac vong diéu khién t t& may la:

e Diéu khién 16 hoi téng thé va diéu khién t6 may

e Diéu khién ché d6 tuan hoan 16 hoi & murc tai tdi thidu.
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Hinh 1. Téng quan vé Té may Nordjylland 3

5.1. Lo hoi va diéu khién t6 may
Chuwong nay dwa ra cai nhin tdng quan ngan gon vé vong diéu khién t& may va |6 hoi chinh cta
T4 méay Nordjylland 3. Phan mb ta bd qua noi dung chi tiét vé gia nhiét cuc bd va qué tai qua éng
dan bd gia nhiét ap suét cao.

T may dwoc van hanh & ché d6 ap suét trwot cho tai co p suat cao hon 110 bar va ché do ap
suét cb dinh dwdi 110 bar.

5.1.1. Diéu khién td may
Diém dat cho san lwong dién duwoc cap truc tiép théng qua bo diéu khién td may, trong d6 hé sb
khéng dbi chia ty 1é twv diém dat co don vi MW dén tai td may cé don vi phan tram. Bo diéu khién
tich hop hoan toan c6 chirc nang diéu chinh tai, bang cach thém mét phan nhé vao ty 1é phan
tram tai té6 may. Bo diéu khién hiéu chinh tai twong déi cham va cé nhiém vy dam bao & trang
thai 6n dinh, t6 may sé khép chinh xac véi diém dét.

Uu diém cua viéc st dung cép trwc tiép la bat ky thay ddi nao vé tai ciing sé di qua tryc tiép va
néu t6 may phan &ng tuyén tinh thi sé dan dén thay ddi theo ty Ié cia dau ra. Tuy nhién, tbc dd

phan (rng sé twong trng v&i phan (rng tw nhién cla 16 hoi.
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Hinh 2. Téng quan vé diéu khién t6 may

5.1.2. Kiém soat &p suat 16 hoi
Diém dat tai td may dwoc cap truc tiép téi diém dat nhién liéu, nhwng bo diéu khién &p suét 10
hoi s& dwa vao tin hiéu hiéu chinh da dwoc nhan véi tai td may. Tin hiéu dau ra con dwoc goi la

hiéu chinh nhién liéu, vi tin hiéu nay sé& bu cho cac thay dbi trong nhién liéu nhiét tri thap.

B0 diéu khién &p suét 16 hoi 1a mot vong diéu khién cham, vi dwoc diéu chinh véi muc tiéu chinh
la &n dinh. Twong tw, dbi v&i diéu khién td may, diém dat dwoc cép truc tiép dé ddm bao phan
&¥ng nhanh v&i moi thay ddi vé tai. Bé c6 dwoc phan (rng nhanh hon phan &ng tw nhién cta 16
hoi, viéc cép truc tiép cling c6 dong gop phai sinh, nghia la khi tai thay ddi, nhién liéu sé bi thay

ddi nhiéu hon, nhung déng gop nay sé mét dan khi qua trinh thay ddi tai két thuc.

Diém dat ap suét cho 16 hoi & mure tai cao ty 1& thuan véi diém dat tai td may. Diéu nay 1a do biéu

dd ap suét trwot tw nhién cla tuabin ty 1& v&i lwu lwong hoi nwéc.
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Khi van hanh & muc tai thap, 16 hoi sé& chuyén sang ché dod van hanh ap suét cé dinh va do d6 td
may khong thé van hanh véi 4p suét trwot dudi 110 bar. & ché d6 nay, van tuabin sé diéu khién
&p suét hoi truc tiép. Trong van hanh &p suét cb dinh, bd diéu khién ap suat 16 hoi dang st dung
&p suat sau van tuabin lam gia tri do. Bang cach nay, nhirng thay dbi vé nhién liéu van c6 thé bu

duwoc, méc du mie diéu khién bi gidm, do d6 phan (ng tré nén kha cham.

5.1.3. Nuwd&c cap / diéu khién entanpy
Lwu lwong nwéc cap ty 1é thuan véi tai td may, véi bod diéu khién entanpy 1a hé sb hiéu chinh.
Entanpy dwoc do sau cac binh tach. O mire tai thap, nuwéc cap phai duy tri lwu lwong téi thiéu,
do d6 buéc td may phai hoat dong & ché d6 tuan hoan (Hinh 3). Lwu lvong tdi thiéu duwoc ting

lén & pham vi tai cta ché dd tudn hoan, dé co bién doé gi¢i han dirng hoat dong Ién hon.

350
Binh thwdng

» Téi thiéu

=300

2 Téida

'e) Gidi han van hanh luu lvong téi
O 250 thiéu ECO

w Gioi han diéu khién Iwu lvgng toi
s thidu ECO

) 200

Q
«

© 150

(8]

E
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()] -
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5 50 /

o}

=]

—1 0
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Tai (%)

Hinh 3. Gi6i han diéu khién nudéc cép

Diém dat entanpy dwoc thay déi linh hoat, tly thudc vao tai va véi muc tiéu la lwong khi phun
cta bd diéu nhiét gitra cac bd qué nhiét van nam trong pham vi kiém soat, cubi cung, diéu nay

dam bao rang nhiét d6 hoi truc tiép & diém dat.

C6 mot sb tin hiéu cép tryc tiép anh huwdng dong dén dong nuwéc cap. Dang ké dén la viéc tach
rdi gitra diéu khién ap suét 16 hoi va didu khién entanpy. Thay déi nwéc cap va thay déi nhién
liéu sé anh hwéng dén ca entanpy va ap suét 16 hoi. Cac tin hiéu bu nhé dwoc truyén gitra cac

vong diéu khién dé gidm nhiéu c6 thé gay ra cho nhau.

5.2. Biéu d6 xu hwéng tlr qua trinh van hanh va nhan xét
Phan nay sé thé hién cac biéu dd xu hwéng tlr qué trinh van hanh cta td may Nordjylland 3. Muc

dich la cung cép théng tin tham khao dé thuwc hién cac phan tich twong tw tai Quang Ninh va Vinh
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Tan. Céach thirc phan tich nay la mét cdng cu rat hiru ich dé& xac dinh cac nat that c¢d chai va cac
vong kiém soat hoat ddng kém hiéu qua. Nh& d6, cach thire phan tich nay sé duwgc nhan réng
cho ca Quang Ninh va Vinh Tan, vi sé gitp dbi ph6 v&i moi thach thire tiém nang cé thé anh
hwéng dén qua trinh van hanh ctia nha may.

Xu hwéng thé hién cach thire didu khién t& may va diéu khién tdng thé 16 hoi, tic diéu khién ap

suét va entanpy cua 16 hoi.

5.2.1. Xuhwéng 1: Gidm tai tredc ché dd tuan hoan
Xu hwéng nay cho thay té may dang gidm cong suét, dau tién la ché do trwc lwu téi thiéu va sau
doé chuyén sang ché d6 tuan hoan. Tt cac db thi trong Hinh 4 , ba “diém danh diu” (duwéng chdm

mau dé 1-2-3) la dé muc dich quan sat:

e Diém danh diu 1:

Sau khi hoat dong & merc day tai trong moét thdi gian dai, tai dién sé gidm. Luu y viéc
gidm tai nay xay ra do thay ddi lwong gia nhiét cuc bd chr khong phai tai 16 hoi. Phan

con lai clia cAc mo ta sé tap trung vao sw thay ddi tai cta I6 hoi.

e Diém danh dau 2:

Lac nay, mdét may nghién than ngirng hoat déng va té may chuyén tr 3 sang 2 may
nghién than hoat déng. Gan nhw déng thoi qua trinh tang gidm céng suat ding lai va ap
suét 16 hoi dat dén diém van hanh ap suét cé dinh & 110 bar. Quan séat thdy Entanpy c6

thay déi, diéu nay c6 thé 1a do thay ddi cAu hinh may nghién.

e Diém danh dau 3:

Khi chuyén sang ché dé tuan hoan, cé thé thdy rang entanpy gidm nhanh do lwu lwong
nwéc cap khong duoc phép gidm thém niva. Két qué la entanpy khong dat dén diém dat
trong ché dé tuan hoan. Diém d&t entanpy qué cao la diéu khéng mong mudn, vi do léch
tao ra sé gay nhiéu I&n khi 16 hoi tré lai ché dé trwc lwu. Do d6, diém dat dwoc han ché

& mot mire nhét dinh trén entanpy thuc té.
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Hinh 4. Buong cong xu huong trong qua trinh tang giam cong sudt dén mikc téi thiéu Benson va chuyén
sang ché dg tuan hoan

5.2.2. Xu hwéng 2: May nghién than bt dau van hanh & tai khéng doi
Xu hwéng nay cho thay cac dwdng cong xu hwéng dé kiém soét 16 hoi trong qua trinh khéi dong
may nghién than va ting tir 50% lén 100% tai. Tl cac db thi trong Hinh 5, hai “diém danh dau”

(dwdng chdm mau dd 1-2) d& nhdm muc dich quan sat:

e Diém danh dau 1:

Tai thei diém nay, may nghién than thi ba duwgc khéi dong. Viéc nay lam entanpy thay

ddi dang ké. Ngay sau dé, tai td may bét dau tang lén.

e Piém danh dau 2:

Khoang 15 phat sau khi tai t& may dirng tang, ap suét |6 hoi sé tang vot. Phai mat thém
15 phut niva truéc khi &p suét tré lai diém dat. Déng thoi, lweng dién san xuét cling vuot
khoang 10 MW

Viéc ting vot ap suét 1a didu kha binh thuwéng sau khi tai tang manh. Nguy&n nhan chinh
la do bd diéu khién &p suét hoat déng tich phan kha cham. Theo xu hwéng nay, dau ra
ctia bo diéu khién (hé sb hiéu chinh nhién liéu) thay dbi dang ké tir dau dén cudi biéu do.
V& con s6, hé sb hiéu chinh thay di tir 1,095 thanh 1,005.
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Hinh 5. Biéu d6 xu huéng diéu khién 1o hoi trong qua trinh khéi déng may nghién than va ting giam cong
suat

5.2.3. Xu huwéng 3: May nghién than khéi ddng trong qua trinh tang
gidm cong suat
Xu hwéng nay thé hién qua trinh diéu khién 16 hoi va td may khi tang gidm cong suét va khdi
dong may nghién than. T cac dd thi trong Hinh 6, ba “diém danh dau” (dwéng chdm mau dd 1-
2-3) d& nhdm muc dich quan sat:
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Hinh 6. Lo hoi va diéu khién té may trong qua trinh tdng gidm coéng suét va khéi déng may nghién than

e Diém danh diu 1:

Tai thoi diém nay, may nghién than tht ba dwoc khéi dong. Sau d6 entanpy c6 thay ddi,
nhwng kha nhd. Hién twong nay khong dién hinh 1&m vi viéc kh&i déng may nghién than
trong qua trinh tang gidm cong suéat thworng dan dén sai léch dang ké trong viéc kiém

soat entanpy.

e Piém danh dau 2:

Tai thdi diém nay, tai ngirng ting va sau do ap suét 16 hoi ting vot, gidng nhw nhirng gi
da thay & xu hwéng 2.

e Diém danh dau 3:

Ngay truéc diém danh ddu nay, tai lai ting l1én. Lwu y réng tai td may bi tam dirng & mirc
98,5%, day la bién phap phong ngira dwoc dwa vao bd diéu khién td may dé han ché
tinh trang qua ap 16 hoi va tranh lam tuabin qua tai. Tai chi dwgc phép tang 1én 100 %
khi &4p suét 16 hoi gan véi diém dat kéo dai trong vai phat. Gidi han ciing twong tw & diém

danh diu 2, nhwng hién tai tai khéng can phai dat 100% dé dat dén diém dat cong suat.

5.2.4. Xu huwéng 4: DBiéu khién th cip, 100 MW
Xu hwéng nay thé hién vi du vé mot sb thao tac dong lwc nhat ma td may tiép xuc. Bon vi van

hanh hé théng truyén tai (TSO) c6 thé yéu cau dich vu nay dwoc goi la D phong khéi phuc tan
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sb ty dong (AFRR). Dich vu nay dwoc st dung dé& khoi phuc dy triv diéu khién chinh cé phan
&ng truc tiép véi d6 1éch tan sé. Vi du trong bbi canh chau Au, dich vu nay dwoc st dung dé dam
bao réng sb tién duoc trao ddi & bién gi¢i Dirc tuan theo lich trinh da thda thuan, nghia Ia phai

bu dwoc cho sy mét can bang & phia tdy Dan Mach.

TSO g&ri mot diém dat thay déi cong suét lién tuc ma té may tham gia can phai thwe hién. Trong
vi du nay, 100 MW dién da dwoc ban, nghia la tai cé thé thay ddi theo san lwong nay theo ting
lén hodc gidm xudng. Yéu cau vé do chénh léch la phai thwc hién thay déi 100 MW trong 10 pht,
tire [& 10 MW/phat. 100 MW nay la céng suét tdi da tuyét déi ma Té may Nordjylland 3 c6 thé
cung cép, vi td may can s dung toan bd pham vi tai dé dat dwoc do chénh léch téi thiéu 10
MW/phat (Xap xi tir 46% dén 93% tai).

500 MW

1,4 ‘ Diém dat entanpyt

Don vi tai

3300 kl/kg

/
\J

Do &p suét hoi tryc tiép

[D4u ra b diéu khién ap suét
(GEELET] chinh nhién liéu)

BDiém dat bd diéu khién ap suét
0 MW

0,6

2500 kl/kg

03-10-2018 08:30 03-10-2018 10:30 03-10-2018 12:30 03-10-2018 14:30

Hinh 7. Biéu do xu huong dé diéu khién 16 hoi va té may trong qua trinh cung cap djch vu diéu khién the
cap.

Nhin chung, c6 thé quan sét thay rang céng suét dau ra cé xu hwéng tré hon moét chit so voi
diém d&t, nhwng diéu nay dwoc dy doan trwde vi déi e tai 16 hoi thay dbi bi tré. Td may dang

van hanh & ché do ap suét trwot tw nhién véi cac van tuabin mé hoan toan.

Entanpy c6 d6 léch kha Ién, diéu nay dé xay ra khi tai lién tuc thay dbi va dac biét la khi tai tang

doét ngoét ngay sau khi giam hodc nguwoc lai.

Hién twong nay sé tao ra (rng suét nhiét cho 16 hoi, nhwng vao mot sb ngay sé dwoc bu dap bang

mot khodn loi nhuan dang ké tir viéc ban dich vu nay.
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Logic diéu khién trong diéu khién ché do tuan hoan dwoc minh hoa trong Hinh 8 .

5.3.1.

Diéu khién mwc nwéc binh thu

Muc tiéu quan trong nhét trong ché d6 tuan hoan la duy tri mwe nwéc dn dinh trong binh thu. Binh

thu c6 mue nwéce cao cé thé dan dén dirng hoat dong té may.

Binh thu cao 19 m c6 dwong kinh trong 450 mm.
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Hinh 8. Logic diéu khién trong diéu khién ché dé tudn hoan

e Van diéu khién Iwu lwong tuan hoan

dén
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Lwu lwong tudn hoan dwoc didu khién bang mot vong diéu khién ty 1& dwa trén mwe nwéc
binh thu. Muc nwéc trén 3 mét sé lam tang lwu lwong theo ty 1. Lwu y rang phéi do lwu
lwong ngay sau bom tuan hoan va cé mét vong diéu khién d& dadm bao lwu lwong tbi
thiéu trong bom. Lwu lweng qua van lwu lwong tdi thidu duwoc wéc tinh va triy di dé thu

duoc gia tri do cho vong diéu khién lwu lwong.

e Van xa khan cap

Trong trwéng hop mwe nwdc binh thu ting qua ngwdng xac dinh thi cac van xa khan
cap sé& bat dau xa nwéc ra khéi binh thu. Biéu nay thwong khong xay ra khi ché d6 tuan
hoan hoat dong &n dinh nhwng lai xay ra thwéng xuyén trong qua trinh khéi dong. Ca hai
van déu hoat ddng khi diéu khién ty 1&, van 1 sé bat ddu mé& & mdc 7,5 mét va van 2 sé
bt ddu m& tlr 11 mét. Ca hai van sé dwgc mé hoan toan t¥ muc nwéc khodng 14 mét,

tuy nhién d6 mé ciing sé phu thudc vao &p suét thuc té.

5.3.2. Lwu lwong nuwéc cap
Lwu lwong nwéc cép chay qua bd tiét kiém dwoc didu chinh & mue téi thidu xac dinh trwdc bang
bom nwéc clp. Lwu lwong chay qua b tiét kiem 1a tdng Iwu lwong tudn hoan va lwu lwong tir
bom nwéc cép. Do d8, bom nwdc cap phai lién tuc bu cho chénh léch cla lwu lwong tuan hoan
(xemHinh 3).

5.3.3. Luwu lwgng tuan hoan téi da
Dé& dam bao lam mat nwéc sau khi chdy qua bd tiét kiém, lwu lweng tuan hoan dwoc cai dat &
murc ti da. Nwée trong binh thu & diém bao hoa, vi vay nwéc nay phai duwoc tron véi nuwéc cap
mai dé ddm bao qua trinh 1am mat. Néu nuwéc khéng duwgc lam mat sau khi chay qua bo tiét kiem
thi c6 nguy co bj s6i, dan t&i c6 thé ddy mot lwong I&n nwéc dén thiét bi bay hoi do nuwéc né ra
thanh hoi nwéc chiém mét thé tich Ién hon rat nhiéu. Nwéc c6 thé tich tu trong binh thu dan t&i

nguy co dirng hoat déng td may cao do muc nuéc cao.

Lwu lwong I16n nhat c6 thé chap nhan dwoc tinh toan dwa trén nhiét do trong binh thu va nhiét do

nwéc cap.

5.3.4. Van lwu lwong tdi thiéu cho bom tuan hoan
Van diéu khién s& mé ra d& nwéc chay trwe tiép trd lai binh thu khi lwu lwong tuan hoan thap.

Van s& m& néu luu lwong qua bom nhd hon 35 kg/s.

5.3.5. Van phun nwéc NPSH
Dé tranh tao bot trong bom tuan hoan, gitka binh thu va bom tuan hoan sé bom mét dong nwéc
cép sach nhd. Mét vong diéu khién nhé dwoc I&p vao dé thir nhiét dd va dat dwoc mirc lam mat
nhét dinh trwdc khi di vao bom. Van nay chi yéu la dé didu chinh trong qua trinh chuyén déi gitra

ché d6 tuan hoan va ché dé tryc lwu. Khi lwu lwong tuan hoan Ién, van sé mé hoan toan va chi
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c6 thé lam mat vai dd. Thay vi chi van hanh véi van mé hoan toan, vong diéu khién ciing dam

bao khéng c6 hién twong chap hé thdng gitra bom nwéc cip va bom tuan hoan.

5.3.6. Van diéu khién giir nhiét
Khi 16 hoi hoat déng & ché d6 trwc lwu, van diéu khién sé diéu chinh cho mét lwgng nwéc nhd
chay nguoc qua bom tuan hoan vé binh thu. Nuwéc chay ra sau bo tiét kiem. Muc dich & dé duy
tri nhiét do cao trong bom tuan hoan va dé gidm chénh léch nhiét 6 ma 16 hoi sé gap phai khi

vao ché do tuan hoan. Trong ché d6 tudn hoan, van dwoc dong lai.

5.3.7. Chuyén sang ché do tuan hoan
Khi chuan bi van hanh & ché d6 tuan hoan, cac diém dat nhiét do cho Lo hoi giam xubng va tai
sé dwoc giam quanh murc tai toi thiéu can thiét dé duy tri van hanh & ché do trwc lwu. Lo hoi

thwdng sé dwoc van hanh & murc tai nay trong vai gier dé 6n dinh nhiét do.

Dé bat dau chuyén ché do, tai dwoc gidm tlr tir, thwong 1a 1 MW/phat. Khi tai gidm xubng dwai
33 %, diém dat téi thidu cho lwu lwong nwéc cép tdng nhe, ngoai ra, 33 % la mirc x&p xi quanh
diém c6 lwu lwong nwdc cap & trang thai 6n dinh phai bing véi diém dat téi thiéu. Viéc nay dan
t¢i lwu lwong nwée cap sé cao hon lwu lwong cé thé bbe hoi clia 16 hoi. Do do, hién twong qué
nhiét sau thiét bi bay hoi bat dau gidam xuéng va mét lic sau, mwec nwéc trong binh thu bat dau
tang 1én.

Khi myc nwéce trong binh thu cao hon 2,4 mét va nhiét dd qua nhiét nhé hon 3 d9, bom tuan
hoan sé tw déng khéi dong. Dong thdi, Van chiéu cao cot ap hat thwe (NPSH) sé bt dau mé va
cb géng diéu chinh nhiét dd trwdc khi vao bom tuan hoan. Diéu nay cling lam tdng muc nwéc

trong binh thu.

Ban dau, van lwu lwgng ti thiéu tuadn hoan toan bé lwu lwong tr bom dén binh thu. Nhwng dan
dan van diéu khién tuan hoan sé duwoc phép mé (do ting gidm coéng suat cho dén khi mé& du dé

c6 thé diéu khién dwoc muc nwéc).

5.3.8. Chuyén sang ché do truc lwu
Sau khi van hanh & ché d6 tuan hoan, nén ting tai tv tir, thworng la 1 MW/phut. Khi tai tang 1én,
lwu lweng qua hé théng tuan hoan sé gidm. Dén mét ltc ndo d6, van NPSH sé bét dau diéu chinh
dé tranh gidm nhiét do truwéc khi di vao bom tuan hoan. Cudi ciing Iwu lwong di vao binh tuan
hoan sé& dirng va van diéu khién sé dong lai dé& duy tri mwe nwée. Khi hoi nwée dat dén mire qua

nhiét 20 do, bom tuan hoan sé dirng lai va van NPSH sé& doéng lai néu chwa déng.

5.3.9. Hoat ddng cua td may trong ché dé tuan hoan
O murc tai thap, 16 hoi sé hoat dong & ché do &p suét cd dinh (110 bar tir dwdi mirc x&p xi 40%).
O murc tai cao hon, td may van hanh ché do ap suét trwot tw nhién, véi cac van tuabin mé hoan

toan.
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O ché do ap suét cb dinh, 4p suat dwoc diéu khién bdi cac van tuabin. Day cling dwoc goi la ché
dd chay theo tuabin, vi tuabin van sé& hoat déng v&i moi lwong hoi nwéc ma Lo hoi cé thé tao ra

ma van duy tri &p suat & muc cb dinh.

Trong khi d6, lwu lwong nhién liéu 16 hoi dwoc diéu khién dé dat dwoc cong suat diu ra mong
muén. Trén thuc té, cong suat dwoc do bang &p suét hoi sau cac van diéu khién tuabin. Khi &
ché do tuan hoan, vong diéu khién nay phan ng kha cham va do do, cong suéat dau ra dao dong

dai chut 1a diéu binh thuong.

5.3.10. May nghién than
O ché d6 tuan hoan, hai may nghién than hoat dong quanh gi¢i han téi thiéu la 40% tai danh
nghia, twong ng véi tai td may l1a 25%. Thuong sé st dung hai may nghién trén cing vi gitp
dam bao nhiét dd khi thai sau 16 cao nhéat, diéu nay rat quan trong dé duy tri hoat déng ctia nha

may DeNOXx.

5.4.  Biéu db xu hwdng tlr quéa trinh van hanh
Trong phan nay, ba biéu d5 xu huwéng khac nhau tr qua trinh van hanh thyc t& & ché do tuan

hoan dwoc st dung dé 1am xem xét cac khia canh khac nhau clia ché d6 tuan hoan.

5.4.1. Xu hwéng 1: Chuyén sang ché doé tuan hoan
Té méay hoat ddng & mirc tai thap (khodng 40%), v&i nhiét dd hoi nwéc gidm trong it nhat mot
gi®. Tl khi bat dau xu hwéng ndy, me tai gidm dan. T cac dd thi trongHinh 9 , ba “diém danh

dau” (dworng chdm mau dé 1-2-3) l1a nham muc dich quan sat:
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Hinh 9. Biéu dé xu huéng chuyén ter ché doé truc luu sang ché dé tuén hoan

e Diém danh déu 1:

Tai thoi diém nay, tai td may gidm xudng dwdi 33 %, va do dé cé thé thay rang lwu lwong
nwdc cap ngirng gidm ma thay vao dé bat dau tang ngay ca khi tai tiép tuc gidm. Hoi

nuwéc sau khi bay hoi bi qua nhiét 30 do.

e Diém danh dau 2:

Tai thdi diém nay, hé théng tuan hoan duwoc khéi ddng. Chi trong vai phat, mwc nwéc

trong binh thu tang Ién va hoi nwéc luc nay dang & nhiét dé bao hoa.

Van diéu khién lwu lwong tun hoan bat dau mé, cho dén khi kiém soat dwoc mye nwéc
binh thu. Diéu nay tao ra lwu lwgng nwéc tuan hoan. Lwu lwong cda bo tiét kiem dwoc
diéu khién & murc khong ddi, tuy nhién ciing c6 nhivng dao déong nhé va nhanh chong.

Lwu lwong tir may bom nwéc cip gidm tai dé bu cho lwu lweng tudn hoan.

e Diém danh dau 3:

Tai thdi diém nay, tai ting nhe va gay ra mot sd dao dong dbi véi cac mire lwu luvong
nwéc cap khac nhau. O trang thai 6n dinh, tai ting dan dén lwu lwong tudn hoan giam
va do d6 muc nwéc binh thu gidm theo. Nhwng nhirng thay dbi nhat thoi vé muc nuéc

va lwu lwong sau khi tai thay déi c6 phan I1én hon.
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5.4.2. Xu hwéng 2: Vai gid & ché do tuan hoan
Xu hwéng tinh ca khodng thei gian tr xu hwéng 1 (Chwong 5.4.1 ), va hoat ddng lién tuc & ché
dd tuan hoan sau khi chuyén ché do. Té may van hanh & ché dé tuan hoan trong hon 12 gi® va

chuyén sang ché do trwc lwu. Tt cac dd thj trongHinh 10 , ba “diém danh dau” (dwéng chdm mau

dd 1-2-3) 1a nhdm muc dich quan sat:

e Diém danh dau 1:

Trwéce khi chuyén ché do, td may hoat ddng & marc day tai va giam xubng khodng 40%
tai khi nhiét d6 hoi nwéc gidm. Viéc gidm nhiét d6 hoi nwéc la buédc chuan bi can thiét
trwde khi chuyén sang ché d6 tuan hoan. &' ché do tuan hoan, nhiét dd hoi nwéc khong
thé duy tri & mirc danh nghia va do d6 can phai chuyén ché do. Khi tai gidam gan muc
40%, moét may nghién than ngirng hoat dong.

e Diém danh diu 2:

Tai thoi diém nay, tai bat dau tdng dan. Trong vong nlra gid tiép theo dé, lwu lwong tuan
hoan giam va van diéu khién Iwu lwong tuan hoan ti tir déng lai. Mwc nwéc trong binh
thu 6n dinh & mrc khodng 3 mét, la diém d&t cho van diéu khién.

e Diém danh diu 3:

Tai da tang du dé dat dwoc lwong hoi qua nhiét sau khi di qua cac binh tach. Néu qua
nhiét & mirc 20 d6, hé théng tuan hoan ngirng hoat déong. Giébng nhw qua trinh chuyén
sang ché d6 tuan hoan, lwu lwong clha bo tiét kiem dat mere tdi thiéu khoang 33% tai,

trwéc khi bd diéu khién bang entanpy bat dau tang lwu lwong nwéc cép.
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Didu khidn mc nwoc binh thu (m) e Gl T "(’;2)"”(’"9 il et
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-50 MW =
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Hinh 10. Biéu dé xu hwéng van hanh & ché dé tudn hoan
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5.4.3. Xu hwéng 3: Khéi dong td may
Xu hwéng nay cho thdy hoat dong cla hé thdng tudn hoan trong qué trinh khéi déng. Trong
trwdng hop nay, cac van xa khan cip sé hoat dong trong mét khoang thoi gian dang ké dé kiém
soat myc nwéc trong binh thu. T cac dé thi trongHinh 11 , bdn “diém danh dau” (dwdng chadm

mau dé 1-2-3-4) d& nhdm muc dich quan sat:

e Diém danh diu 1:

Tai thoi diém nay, mwe nwdce binh thu dat dinh trong khoang thdi gian ngan. Mwc nwéc
dt d& mé ca hai van xa khan cap, mac du van 2 chi mé khoang 10 %.

Tai 16 hoi dwoc dat & mirc 10% ngay trwdc diém danh dau va duy tri & mire tai nay trong
khodng mét gidr. Trong giai doan nay, |6 hoi tdng ap suét, cho dén khi dat dwoc lwu lwong
on dinh & tat ca cac nhanh.

C6 thé quan sat thdy van tudn hoan khéng bao gi&> mé qua 37%, trong khi d6 van xa
khan cép 1 lai mé& thuwdng xuyén. Diéu nay & do giéi han téi da cta lwu lweng tuan hoan,
gilp gidm nguy co sdi trong bd tiét kiém c6 thé gay ra cac dao dong myec nwédc Ién hon
nhiéu.

100°C
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Diéu khién myc nuéc binh thu (m)

Van xa khan
cép 1 vj tri (%)

7
AN NS 4
[/\/J\,W'

Té may phat dién 400 kv
(MW)

Luu lugng b tiét kiem (Nudc
cap sau bo tiét kiém) (kg/s)

Van xa khan cép 2 vj trf
(%)

-100 °C

0 kg/s

0 %
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Hinh 11. Biéu dé xu huéng khéi déng té may

e Piém danh dau 2:
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Tw thoi diém nay, cac dng thoat nwéc khan cip dwoc dong lai. Tai tang 1én khodng 30%.
Ly do chinh khién lwu lwgng dirng dao déng tai thdi diém nay la do diém dat &p suét o
hoi dirng téng 1én, va do d6, cac van nhanh mé ra rong hon dang ké, 1am tang lwu lwong

hoi nwédc va lwu lwong nwéc cap méi.

e Diém danh diu 3:

Ngay trwéc thei diém nay, tai tham chi con tdng manh hon. Diéu nay 1am cho myc nwéc
trong binh thu gidm xuéng va van diéu khién lwu lwong tudn hoan déng lai. Tuy nhién,
nhiét dd hoi nwéc khong thue s tdng cao hon nhiéu so véi 4p suét bao hoa, vi vay hé
thdng tuan hoan van duy tri hoat déng. Sau do, tai lai giam xudng va lwu lwong tuan hoan

tang tré lai.

e Diém danh dau 4:

Tai thoi diém nay, lwu lweng tudn hoan lai gidam xudng bang 0 va nhiét dd hoi nwéc tang
lén trén mrc bdo hoa do tai ting lén dang ké. Ngay sau do, hé thdng tuan hoan dirng
hoat dong va td may tiép tuc & ché dé trwc lwu. Sau dd, nhiét dd hoi nuéc ting cham, co

thé t t lam néng tuabin.
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6. Cach thirc nha may dién cta Dan Mach tuan thu quy dinh dé
tang cwéong van hanh linh hoat

Muc dich cia chwong nay la gigi thiéu cach thirc don vi van hanh nha may dién tuan tha cac quy
dinh hién hanh cta chinh quyén trong cac trwéng hop nhw khdng phu hop véi ndng lwc k§ thuat
cta nha may. Dua trén cAc tai liéu va cac cudc trao ddi toan dién, dé xuét thay ddi cac quy dinh
tiéu chuan han ché c6 thé can tré van hanh linh hoat nha may theo nang lwc ky thuat.

6.1. Trwong hop 1: Cap nhat tiéu chi dirng hoat dong dot

Pay la vi du vé Td may Nordjylland 3.

Thiét k& ban dau yéu ciu phai st dung thém dau trong qua trinh khéi dong may nghién dé dam

b&o hiéu suat ngon Ira va van hanh an toan.

Trong nhi*ng ndm qua, lwong nang lwong tai tao tang lén da thay déi dang k& ciu hinh van hanh
cta td may. Do do, cac thay dbi vé tai va khéi dong/dirng may nghién hién da phé bién hon rat
nhidéu. Muc tiéu thwe hién nghién ctru [a xem xét dé xuét bé yéu cau bd sung dau trong qua trinh

khéi dong may nghién vi c6 thé tiét kiém dwoc mot khodn dang ké.

Nhém lam viéc tai nha may bao gédm nhan vién van hanh va ky thuat nha may (ky sw dét va diéu
khién) da dwoc thanh 1ap dé nghién ciu thém. Nhom lam viéc chi yéu tap trung vao truéng hop
kh&i dong may nghién c6 tin hiéu ngon Ilra rd rang va an toan & ca bén trén va bén dwéi nhom

budng dét dang nghién ctu.

Nhom lam viéc da trao dbi véi ca nha san xuét 16 hoi (BWE) va nha san xuat may nghién than
(Babcock). Ca hai nha cung cip déu ddng y rang cé thé khéi dong may nghién gitra ma khoéng
can thém dau khi c6 tin hiéu ngon Itra & ca bén trén va bén duéi. Cac nha cung cép ciing thira
nhan rang diéu nay khdong mau thuan véi tieu chuan/quy chuan TRD413 “Hé théng dbt than

nghién va I6 hoi™ .

Tuy nhién, cac nha cung cép lai khéng dwa ra bat ky dam bao nao vé& quy trinh van hanh sau khi
cap nhat. Do d6, cht s& hiru nha may da dirng ra chiu trach nhiém va cac ky sw diéu khién nha

may da thwc hién nhirng thay déi can thiét trong hé théng DCS.

Nhan vién van hanh da dwoc huéng dan khdng can thém dau khi khéi dong budng dét gitra. T6

may da hoat déng vé&i nguyén tac dé trong gan 10 ndm qua va khéng gép van dé gi.

Cac diém chinh rut ra tlr kinh nghiém nay |a:

1TRD413 dwoc ap dung trong thiét ké té may, nhwng quy dinh nay sau d6 da dwoc thay thé béng

EN12952-9
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e Céac hwéng dan van hanh dwoc cap nhat van thudc pham vi ctia quy dinh vé hé théng
dét (TRD413).

e Nha cung cép khéng thé ddm bao cho nhirng thay ddi nay, ké ca khi ho ddng y rang
nhirng thay déi 1a kha thi vé mat ky thuat.

6.2. Trwong hep 2: Gidi han nhiét d6 dong lwc trén 6ng dan ap

suét cao.
Nhu cau van hanh linh hoat ngay cang téng dan dén téng sé lan dirng 16 hoi do nhiét dé cao

trong cac éng 16 hoi va éng cao ap.

Mét phan tich nguyén nhan gbc ré da phat hién ra rang hau hét cac lan té may dirng hoat déng
la do gidm tai nhanh. Mac du qua trinh dét da gidm nhanh trong qua trinh tdng gidm cong suét,
tuy nhién nhiét dé hoi nwédc tang qua mirc gi¢i han dirng hoat dong do nhiét dwoc lwu trir trong

cac 6ng 16 hoi.

Khi 16 hoi hoat dong & ché do ap suét trwot, ap suat hoi thap hon dang ké so véi ap suét thiét ké

khi nhiét d6 vuwot qué gidi han bao déng.

Két qua phan tich nguyén nhan gdc ré nay da thic day y twéng thay ddi gi¢i han nhiét do trong

van hanh tai tieng phan, nhe dé gidm dwoc ap lwc 1én nguyén vat liéu do &p suét hoi nwéc giam.

CAc chuyén gia v& nguyén vat liéu da tinh toan phan tl hiru han dbi véi tht ca cac bd phan 16 hoi
c6 thé tiép xuc va&i nhiét dd cao khi van hanh tai teng phan. Tinh toan nay xac nhan réng vat liéu
c6 thé chiu dwoc nhiét d6 cao hon khi van hanh tai trng phan (ap suét thap hon), va do dé van
nam trong gi¢i han chap nhan duoc theo quy dinh ctia Chi thj vé thiét bi chiu ap lwc (EU PED
2014/68/EUV).

Theo Chi thi vé& thiét bi chiu ap lwc, nhitng thay dbi dwoc dé xuat phai dwoc co quan dwoc thong
b&o do co quan c6 thdm quyén quéc gia chi dinh phé duyét. Sau khi xem xét v& mat k¥ thuat, co
quan dwoc théng bao ("Angpanna Foreningen" ctia Thuy Dién) da phé duyét cac gi¢i han méi

nay.

Trong Hinh 12 c¢é mét vi du vé sy khac nhau gitra gi¢i han cii va méi. RS rang la gi¢i han cii ¢
nhi*ng han ché nghiém trong trong qua trinh van hanh cta nha may, trong khi gi¢i han méi cho
phép van hanh trén thwc t& ma khéng cé nguy co phai dirng hoat dong 16 hoi. TAt nhién, didu
quan trong la phai chac chan rang cac gi¢i han méi dwoc EU PED 2014/68/EU chip nhan hoan

toan.

CAc gi¢i han méi da dwoc cac kj sw C&l dia phwong trién khai tai nhiéu nha may khac nhau va

nhin chung da gidm dang ké sé 1an dirng hoat dong 16 hoi do gi¢i han nhiét d6 cao.
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Hinh 12. Biéu dé phan tan x-y cda nhiét do va ap suét.

6.3. Truwdng hop 3: Tai tdi thiéu & mirc 20% ma khéng can
thém dau.

Nhu cdu van hanh linh hoat tang 1én ciing 1am t&ng nhu cAu tai téi thiéu thdp hon. Mic tai téi
thiéu thap thwerng dwoc mong mudn hon khi gia dién & mde thap ma van dd bu dwoc chi phi cao
cho viéc khéi dong va dirng hoat ddng. Trong cac trwdng hop sb gid gia thdp han ché, cac t6
may thuwéng dwoc van hanh & mie tai téi thidu va du 16 nhwng van hdp dan hon 1a dirng hoat

dong td may.

Viéc so sanh gira van hanh & mirc tai thap va téd may dirng hoat ddng/khdi dong ré rang cho
thdy van hanh & murc téi thdp c6 nhiéu loi thé hon va nhét 1a khdng can phai mét nhiéu chi phi
thém dau.

Nha may duwoc dé cap 1a mot td may 400 MWe, véi 16 hoi trwe Iwu siéu téi han (540°C/250 bar).
Té may c6 4 may nghién than. Thiét k& ban dau yéu cau 2 may nghién than c6 thém dau hoat
dong & murc tai tdi thiéu (30% tai 16 hoi).

Tai téi thiéu clia Lo hoi l1a 20% nhwng ban dau chi dat dwoc khi dét dau. Di véi 16 hoi cu thé, tai
20% la gi¢i han téi thiéu cé thé chip nhan dwoc dé phan phdi hop ly trong mach nwéc/hoi cha
10 hoi.
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Mét chwong trinh thér nghiém da dwoc khéi dong dé xem xét xem liéu c6 thé gidm tai 16 hoi xudng
20% ma khong can thém dau hay khéng. Chuwong trinh thir nghiém da trién khai badng phuong
phép tang dan

e Tai téi thiéu thong thuwong (30%) ma khong thém dau
e Tlrng budc gidm tai xudng 20%
e Tai 20% khong thém dau va chi c6 1 may nghién than hoat déng

Mb&i budng dét dworc trang bi may quét ngon Itra riéng dé& dam bao dét chay.

Buwéc dau tién dat dwoc twong déi d& dang nhwng can diéu chinh lwu lweng Gi6 cap mot dé dam

bao phan phéi déu gitra tat ca cac budng dbt.

MUrc gidm thap t&i 20% cho thay réng ddi khi rat khé dé duy tri da tin hiéu ngon Itra do tai cla
may nghién rat thap. Do dé, thtr nghiém hoat déng chi v&i mét may nghién da duoc trién khai.
Diéu nay lam ting nguy co dirng hoat ddng t& may nhwng lai ting lwu lwong nhién liéu va khi

trong may nghién dang hoat déng, gitip ngon Itra 6n dinh hon.

Sau khi thir nghiém thanh céng thi da dwoc trién khai trong hoat ddong hang ngay. Mét cudc trao
ddi c&i mé vé kha nang tang nguy co dirng hoat dong 16 hoi khi van hanh véi mét may nghién
than duy nhat da dién ra. Tuy nhién, ban quan ly nha may da chap nhan rdi ro nay nhw mot sw

danh déi hop ly dé tang tinh linh hoat clia nha may.

Kinh nghiém thyc t& da ching minh rang khi van hanh véi mét may nghién than duy nhét thi chi

g&p mot s van dé. Cac nhan vién van hanh da tré nén thoai mai véi cach thire van hanh nay.

6.4. Trwong hop 4: Thir nghiém dét sinh khdi
Nhiéu nha may dién cta Dan Mach da chuyén sang s dung sinh khéi d& gidm lwong khi thai
CO, . Mét s6 nha may da dugc chuyén sang dét 100% sinh khédi, gan day mét trong nhirng t6

may dbt than con lai da dwoc thir nghiém ca dét than va dét sinh khéi.

Sinh khéi 1a vién nén gé né bang hoi nwéc, véi nhiét tri thap xap xi 19 MJ/kg, ham lwong tro thap
(< 0,5%), ham lwgng nwéc thap (10%), va ham lwgng chat dé bay hoi cao (>30%). Vién nén nd
bang hoi nwéc cé thé bao quan ngoai trévi va khdng bi phan hady khi tiép xac véi nwéc. Chang c6
thé dwoc dbt chay ma khong can diéu chinh may nghién than ho&c budng dét. Gia cao hon mot
chit so véi vién trang truyén thdng, do d6 can phai bdo quan trong nha va diéu chinh may nghién
va budng dbt. Do dd, cac vién nén né bang hoi nwéc cha yéu hap dan déi véi cac nha may cod
tudi tho han ché co thé chdp nhan CAPEX danh chuyén dbi sinh khéi thap va tang chi phi OPEX.

Dé thir nghiém viéc dbt sinh khéi, nguoi ta da quyét dinh thlr nghiém véi mot may nghién than
béng vién nén gd va véi hai may nghién than bang than: mét bén duéi va mot bén trén "may

nghién sinh hoc".
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R® rang la sinh khéi tao ra mét ngon Ira khac so véi ngon Itra than. Chuyén gia dét cao cap cla
chuang t6i rat hai long khi kiém tra triwc quan ngon Itva, nhwng may quét ngon Ikra lai lién tuc bao
tin hiéu ngon Ilra thap, ngay trén mac gi¢i han dirng hoat ddng cia may nghién. Sau khoang moét
gi® th&r nghiém, mot sé may quét ngon Ira da bi gidm tin hiéu trong hon 5 giay, diéu nay khién
may nghién dirng hoat dong ngay lap tirc.

Mé&c du da c6 dau hiéu rd rang ngon Itva &n dinh bang hinh anh, tat cad déu nhét tri rang khong
thé thay déi logic dirng hoat dong ctia may quét ngon Itra. Piéu nay tham chi khéng dwoc chap
nhan trong qua trinh th&r nghiém. Thay vao do, chung t6i quyét dinh diéu chinh diém ngdm cla

may quét ngon Itra, véi hy vong rang ching cé thé phat hién ngon Itra rd rang hon.

Hamchtrathan  Ham chtrathan  Ham chirathan " sy chira than

e
==
==

L_.;h;
=

=
=

Cép than

Hinh 13. Minh hoa c4u hinh may nghién sinh khéi va than trong qua trinh th nghiém.

Sau khoang 1 gi& diéu chinh (xemHinh 14 ), may quét ngon Itra déu cho thy tin hiéu tét hon

dang ké trén mere gioi han tdi thiéu, mac du van thdp hon mirc ctia budng dbt than.
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May quét ngon Itra (budng dét than)
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May quét ngon Itra(vién tinh ch@ |

Merc may quét ngon Itra trung binh (%)

Béo dong téi thiéu may quét ngon Ira

Ondinh  Kiém tra 70% Thay ddi tai Kiém tra & mc téi da, tai phun nhién liéu  Kiém tra dai

Hinh 14. Biéu dé xu huéng cho tin hiéu may quét ngon Idra trong qué trinh thiz nghiém déng dét sinh khéi.

Cac diém quan trong rut ra dwoc lién quan dén viéc tang tinh linh hoat cia nhién liéu cé thé dwoc

tom tat nhw sau:

Th&r nghiém va d&c biét 1a gi¢i han dwng hoat déng cac may nghién than van ndm trong
pham vi quy dinh ctia hé théng dét (TRD413).
Dé ddng dbt sinh khéi, chi s& hiu nha may can phai chap nhan rii ro xay ra cac héng

héc vé co hoc, vi nha cung cép khong thé dwa ra bat ky bdo dadm nao.
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7. Két luan va cac khia canh can nhac

Phan tich ctia chdng tdi vé ca hai nha may cho thay hai nha may nhiét dién dét than chay tai nén
duoc thiét ké theo tiéu chuan dwoc trang bi rat tét dé van hanh & muirc tai cao hon. Ca hai nha
may déu duoc thiét ké cin than dé van hanh khi than cé van dé. Cac nha may dworc trang bi thiét
bi dét hién dai rat phu hop dé van hanh & tai thAp hon ma khong can cai tién. Van dé chinh dé
dat tai thAp hon Ia chat lwong than va déc biét Ia ham lwong chat dé bay hoi rat thap. Dé xuét
cta ching t6i vé& cach dat dwoc mire tai thAp hon véi cd hai nha may la gidng nhau, tie 1a duy
tri tai budng dét cao bang cach déong hau hét cac budng dbt bén ngoai, gan cac thanh bén hon.
Cac budng dbt dbi dién dwoc dw kién sé& hoat dong déng thei. Chang tdi chwa rd liéu giai phap
nay c6 kha thi hay khéng. Trong qua trinh cai d&t van hanh c6 thé can phai diéu chinh mot sé

diém can thiét.

7.1. Budc tiép theo

Chung toi dé nghi tiép tuc trién khai quy trinh & cac bwéc khac nhau. Dau tién la bwédc chuén bi
so bd cho cac nha may bang cach tdng cwdng cong tac bao tri va phan tich xem bai than c6 thé
duoc st dung tét hon hay khéng va bang cach nao. Sau dé, ching t6i dé xuat nén thwc hién cac

tht» nghiém tai trong thap dé phan tich xem can phai cai tién nhirng gi, néu co.
Cac buwéc so bo:

1. Phan tich cach thirc ti wu hda bai than dé lwu triv cac loai than cé chét lwong

kh&c nhau nhdm han ché thay dbi.

2. Tbi wu hoéa qua trinh dét hién tai & ca tai thap va tai cao.
Khéng cai tao ma thuc hién dai tu Ién déi véi may nghién va budng dét, trao
dbi cac bo phan thiét bj da cd. Tap trung vao cac may nghién than va cac bo
diéu khién budng dét nhw canh bd phan loai, con I&n may nghién, cbi nghién,
... C6 thé thuc hién cong viéc nay c6 hodc khéng cé sw tham gia ctia OEM
nhw SBWL.

Budc tiép theo:

3. Tai hién tai thap.
UBC, CO, 02, Nhiét d6 HT/gia nhiét lai, lwgng khi phun HT/gia nhiét lai, tin
hiéu may quét ngon Ira, DP may nghién, ty 1& Than/PA, ...

4. Tién hanh th& nghiém tai thap dAu tién.
Giam tai béng cach dirng hoat dong tirng budng dbt, déng thoi db thém dau

dé dbt. Giam tw tir lwgng dau thém vao ma van dam bao duy tri tai bubng dét
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& murc cao. Thir nghiém nay phai c6 hé théng, dwoc ghi chép lai va phan tich

va cac van dé dwoc xac dinh.

5. Thi nghiém tai thAp phai dwoc tién hanh I&p di 13p lai cho dén khi dat dwoc

két qua tét nhat c6 thé.

6. Phan tich thtr nghiém phai ra két luan vé bwéc tét nhat tiép theo dé dat duwoc
muc tiéu.
C6 thé can cé mdt sb cai tao.

Buéc tiép theo:

7. Sw tham gia ctia OEM trong qua trinh cai tién.

8. Thw nghiém lai va ghi lai két qua.

Dwa trén kinh nghiém ctia Ban Mach dwoc phat trién trong sudt nhiéu ndm, dan dén cac nha may
dién cta Dan Mach da dwoc cai tién dang ké ca vé k¥ thuat cling nhw géc d6 van hanh, ching
t6i tin twéng rang nhirng dé xuét nay sé gitp tang cuwong kha néng linh hoat cho c& Quéng Ninh
va Vinh Tan. Diéu nay sé gilp hai nha may van hanh mét cach linh hoat trong hé théng dién, dap

(rng ty trong NLTT I&n va do d6, gidm Iwgng khi thai CO:2 va cac khi nha kinh khac.
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Tai liéu tham khao

TRD 413:
Technische Regeln fur Dampfkesseln Ausristung Kohlenstaubfeuerung an Dampfkesseln.
Thay thé béi:

DIN EN 12952-9:
Lo hoi 6ng nuwéc va thiét bj phu tror - Phén 9: Yéu cdu déi véi hé théng dét nhién liéu rén duoc
nghién cho 1o hoi.

PED:
Chi thj vé Thiét bj chiu &p luc (PED) (2014/68/EU) (trudc day la 97/23/EC)
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COWIL

Phu luc

B6 phéan loai déng lwc Loeche
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May phan loai ddng lwc hiéu suat cao

Loesche danh cho nganh dién
Giai phap ly twéng dé toi wu hoa hiéu suat 16 hoi...

@ Hinh non

@ Ong cép than

@ Chuwra than nghién
@ Canh dan huéng
® Ré to cb lwdi

® Vo

@ Trucrdto

e Dudng cong phan bd kich thwéc hat déc hon, giam
ma sat voi vat liéu hat to

e Tuan hoan san pham hat min giam

e Caithién hiéu suét |6 hoi thong qua viéc gidm lwong
céc-bon khang dbt chay trong ham lwong tro va khi
thai NOX

e  Cai thién hoat dong clia nha may dap trng dai thong
s6 ky thuat cla than dau vao réng hon

e Thiét k& hién dai phu hop dé trang bj thém ca may
nghién bi truc dng va truc ngang

e Hoat dong va tbc do dap tng nhu ciu phu tai cla nha
may linh hoat

e Co sén gidi phap tron géi chia khéa trao tay May phén loai ciia Nha may dién Ho-Pinglant
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